
������������	
�
��


�����������������

���������������������

������������	��������� !���

�"�����"��������"#$



� ������������	��


��
�������������������
��������

����� !"��#��$��%��#�&'()*��&'()
��+,����

����� !"����$�-�#'(*.'(

/012345622708394: ;<;=>=?@@=ABCD<;=>=?;@=EF @<GD=>=G@@@=ABC@<;=>=H@@@=EF

I03J27K55456 G=EF<=?G@=L=MN@OP G=EF<=?G@=L=MN@OP

QRSTUK220 VE?@C?W VE;HC?@

X30409:YZ42 P[\]=̂_̀aAba=̂ àcdedafbgbahàhfi=ejà=PCkl<=[̂m]=PCkl

nopqoSrs12tu0589012Z9Y220U Fbvfjv̀j Fbvfjv̀j

wxySz1U309 {G=_gb=Fbvfjv̀j<={?=_gb=e|b_efv}

TY::4518K31Y5 ~FLH�;=��ej�hg=~�m�=_gb=Fbvfjv̀j

�02tu1tu3030�RUK31505 Fbvfjv̀j Fbvfjv̀j

n�50u:�K90��0Z105015u013�
��:0u9279Ktu16

Fbvfjv̀j Fbvfjv̀j

�731Y505
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��ÌÍÎÏÏÐÎÑÌ lÒo bÒln bÒM ÓÔÑ bÒbo bÒln bÒM aÒb


��ÌÍÎÏÏÌÎÑÌ mÒb bÒnM Õ ÌÔÏ bÒÕb bÒMM bÒnM lÒa


��ÌÍÎÏÏÖÎÑÌ ×Òb ÕÒÕ ÕÒM ÖÔÏ bÒÕl bÒnM Õ NÒo


��ÌÍÎÏÏÍÎÑÌ ÕÕÒl ÕÒM a ØÔÑ bÒÕM ÕÒÕ ÕÒM mÒb


��ÌÍÎÏÙÏÎÑÌ ÕNÒl aÒa l ÚÔÑ bÒÕ× ÕÒM a nÒm


��ÌÍÎÏÙÐÎÑÌ Õ×ÒM aÒa l ÙÐÔÏ bÒab aÒa l ÕbÒN


��ÌÍÎÏÙÍÎÑÌ anÒb N M ÙÍÔÏ bÒan l l ÕNÒN


��ÌÍÎÏÓÖÎÑÌ l× MÒM nÒM ÓÖ bÒlN N M aÕ


��ÌÍÎÏÐÙÎÑÌ Nm nÒM Õb ÐÙ bÒNÕ MÒM nÒM aM


��ÌÍÎÏÐØÎÑÌ MM nÒM Õb ÐØ bÒNM nÒM Õb a×Òm


��ÌÍÎÏÌÖÎÑÌ m× ÕÕ ÕM ÌÖ bÒMo nÒM Õb ln


��ÌÍÎÏÖÙÎÑÌ ×a ÕM ab ÖÙ bÒo ÕÕ ÕM N×


��ÌÍÎÏØÌÎÑÌ ÕÕÕ ÕoÒM aM ØÌ ÕÒb ÕM ab M×


��ÌÍÎÏÚÏÎÑÌ Õbo aa lb ÚÏ ÕÒÕ ÕoÒM aM na


��ÌÍÎÙÏÚÎÑÌ ÕlÕ lb Nb ÙÏÚ ÕÒN aa lb on


��ÌÍÎÙÌÖÎÑÌ ÕnM ln Mb ÙÌÖ ÕÒo lb Nb ÕÕn


��ÌÍÎÙØÑÎÑÌ aÕb NM mb ÙØÑ aÒa ln Mb ÕNb


��ÌÍÎÓÙÏÎÑÌ aMa MM nM ÓÙÏ aÒN NM mb Õmo


��ÌÍÎÓÑÏÎÑÌ lbb nM Õbb ÓÑÏ lÒÕ MM nM abb


��ÌÍÎÓÚÑÎÑÌ lMN ×b ÕaM ÓÚÑ lÒN nM Õbb alm


��ÌÍÎÐÖÑÎÑÌ Nlo ÕÕb ÕMb ÐÖÑ lÒn ×b ÕaM a×a


��ÌÍÎÌÐÏÎÛÜ MÕm ÕÕb ÕMb ÌÐÏ MÒN ÕÕb ÕaM lNN


��ÌÍÎÑÏÏÎÛÜ mbb Õmb abb ÑÏÏ mÒa ÕÕb ÕMb Nbb


��ÌÍÎÑÚÏÎÛÜ nbo abb aMb ÑÚÏ mÒo Õla abb Nna


��ÌÍÎÖÖÏÎÛÜ n×a abb aMb ÖÖÏ nÒb Õmb abb Mao


��ÌÍÎØÐÏÎÛÜ onm aab lbb ØÐÏ nÒN Õmb aMb MoN


��ÌÍÎÍÙÏÎÛÜ ×na aMb lMb ÍÙÏ ×ÒN abb aMb mNo


��ÌÍÎÍÍÑÎÛÜ Õbma aMb lMb ÍÍÑ ÕbÒa aab lbb nbo


��ÌÍÎÙÏÙÏÎÛÜ ÕaÕa lÕM Nbb ÙÏÙÏ ÕbÒM aMb lMb obo


��ÌÍÎÙÙÏÏÎÛÜ Õlab lMM NMb ÙÙÏÏ ÕÕÒÕ aMb lMb oob


��ÌÍÎÙÐÏÏÎÛÜ ÕMmb Nbb MMb ÙÐÏÏ ÕlÒl lÕM NMb ÕbNb


��ÌÍÎÙÌÖÏÎÛÜ ÕnMa NMb mbb ÙÌÖÏ ÕNÒo lMM Mbb ÕÕmo


��ÌÍÎÙØÙÏÎÛÜ abMa Mmb nMb ÙØÙÏ ÕnÒM NMb MMb Õlmo


��ÌÍÎÙÍÓÏÎÛÜ aÕNo mbb obb ÙÍÓÏ ÕoÒM NMb mbb ÕNMm


��ÌÍÎÓÙÚÏÎÛÜ amao nÕb ×bb ÓÙÚÏ aaÒa Mmb nMb ÕnMa


��ÌÍÎÓÑÑÏÎÛÜ lbmb obb ÕÕbb ÓÑÑÏ aMÒ× mlb oMb abNb


��ÌÍÎÓÚÓÏÎÛÜ lMbN ×bb Õabb ÓÚÓÏ a×Òm nMb Õbbb allm
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ÒÎ ×Óc bÓb m ØÖÐ cÓÔO ÔÓN b OÓp
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ÐÐÏ
ÒÎ ÔÔÓm m m ÙÖÒ cÓÔo bÓb m nÓc
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ÐÚÐ
ÒÎ ÔOÓm O N ÛÖÒ cÓbb m m oÓn


��ÎÏ
ÐÚÑ
ÒÎ Ô×ÓN NÓN oÓN ÚÑÖÐ cÓbO O N ÔcÓO
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ÐÚÏ
ÒÎ boÓc oÓN Ôc ÚÏÖÐ cÓmÔ NÓN oÓN ÔOÓO


��ÎÏ
ÐÕØ
ÒÎ m× ÔÔ ÔN ÕØ cÓmp oÓN Ôc bÔ


��ÎÏ
ÐÑÚ
ÒÎ On ÔN bc ÑÚ cÓON ÔÔ ÔN bN


��ÎÏ
ÐÑÙ
ÒÎ NN ÔpÓN bN ÑÙ cÓNc ÔN bc b×Ón
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ÐÎØ
ÒÎ n× bb mc ÎØ cÓnO ÔpÓN bN mo


��ÎÏ
ÐØÚ
ÒÎ ×b mc Oc ØÚ cÓ× bb mc O×


��ÎÏ
ÐÙÎ
ÒÎ ÔÔÔ mo Nc ÙÎ ÔÓc mc Oc N×


��ÎÏ
ÐÛÐ
ÒÎ Ôcp ON nc ÛÐ ÔÓb mo Nc ob


��ÎÏ
ÚÐÛ
ÒÎ ÔmÔ NN oN ÚÐÛ ÔÓN ON nc po
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ÚÎØ
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ÚÙÒ
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��ÎÏ
ÕÛÒ
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��ÎÏ
ÑØÒ
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��ÎÏ
ÎÑÐ
ÜÝ NÔn bbc mNc ÎÑÐ NÓN bcc bNc mOO


��ÎÏ
ÒÐÐ
ÜÝ ncc bNc Occ ÒÐÐ nÓo bbc mNc Occ


��ÎÏ
ÒÛÐ
ÜÝ ocp mÔN Ncc ÒÛÐ oÓb bNc Occ Oob


��ÎÏ
ØØÐ
ÜÝ o×b mNN NNc ØØÐ oÓO bNc ONc Nbp


��ÎÏ
ÙÑÐ
ÜÝ pon Occ ncc ÙÑÐ pÓc mÔN Ncc NpO


��ÎÏ
ÏÚÐ
ÜÝ ×ob ONc occ ÏÚÐ ×Ó× mNN NNc nOp


��ÎÏ
ÏÏÒ
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��ÎÏ
ÚÙÚÐ
ÜÝ bcNb ×cc ÔNcc ÚÙÚÐ ÔpÓ× oNc Ôbcc Ômnp


��ÎÏ
ÚÏÕÐ
ÜÝ bÔpO Ôccc Ôncc ÚÏÕÐ bcÓc pcc ÔbNc ÔONn


��ÎÏ
ÕÚÛÐ
ÜÝ bnbp Ôbcc Ô×cc ÕÚÛÐ bOÓc Ôccc ÔNcc ÔoNb


��ÎÏ
ÕÒÒÐ
ÜÝ mcnc ÔOcc bÔcc ÕÒÒÐ bpÓc ÔÔbc Ôocc bcOc


��ÎÏ
ÕÛÕÐ
ÜÝ mNcO Ôncc bNcc ÕÛÕÐ mbÓc Ômcc bccc bmmn
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;<=ÏÐÑÒÜÓÑÔÏ Ø|Õ� �Õ� � ÜÓ×Ò �Õ�� �Õ� � Ø�Õ}
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ÍÎÏÐÑÒÓÓÔÒÐÕ \ÖT eÖe Ñ×Ð TÖeT eÖe RÖT

ÍÎÏÐÑÒÓÓÕÒÐÕ >Öb RÖR Õ×Ó TÖeR eÖ= \ÖR

ÍÎÏÐÑÒÓÓØÒÐÕ aÖR \ Ø×Ó TÖe= RÖR >Öb

ÍÎÏÐÑÒÓÓÙÒÐÕ OÖT > Ú×Ð TÖeO \ NÖT

ÍÎÏÐÑÒÓÛÓÒÐÕ eeÖ> =Ö= Ü×Ð TÖR= > aÖN

ÍÎÏÐÑÒÓÛÔÒÐÕ e=ÖN aÖ= ÛÔ×Ó TÖRN =Ö= eTÖ>

ÍÎÏÐÑÒÓÛÙÒÐÕ ReÖN ee ÛÙ×Ó TÖ\> aÖ= e>Ö>

ÍÎÏÐÑÒÓÑØÒÐÕ \e e= ÑØ TÖ>T ee Re

ÍÎÏÐÑÒÓÔÛÒÐÕ \a ebÖ= ÔÛ TÖ>b e= R=

ÍÎÏÐÑÒÓÔÚÒÐÕ >> RR ÔÚ TÖ=> ebÖ= ROÖN

ÍÎÏÐÑÒÓÕØÒÐÕ == \T ÕØ TÖNb RR \a

ÍÎÏÐÑÒÓØÛÒÐÕ a\ \a ØÛ TÖO \T >O

ÍÎÏÐÑÒÓÚÕÒÐÕ bO >= ÚÕ eÖe \a =O

ÍÎÏØÜÒÓÙÑÝÒÐÕ Ob == ÙÑ eÖ= >= NN

ÍÎÏØÜÒÓÜÓÝÒÐÕ eTb == ÜÓ eÖa >= aR

ÍÎÏØÜÒÛÓÜÒÐÕ e\e a= ÛÓÜ RÖT == ba

ÍÎÏØÜÒÛÕØÒÐÕ ea= OT ÛÕØ RÖN a= eea

ÍÎÏØÜÒÛÚÐÒÐÕ ReT eeT ÛÚÐ \ÖT OT e>T

ÍÎÏØÜÒÑÓÓÒÐÕ R>T e\R ÑÓÓ \Ö> eeT eNT

ÍÎÏØÜÒÑÐÓÒÞß \TT eNT ÑÐÓ >Ö\ e\R RTT

ÍÎÏØÜÒÔÓÓÒÞß \NT RTT ÔÓÓ =Ö\ eNT R>T

ÍÎÏØÜÒÔÚÐÒÞß >=T R=T ÔÚÐ NÖ> RTT \TT

ÍÎÏØÜÒÕÓÓÒÞß >bT R=T ÕÓÓ NÖO RRT \RT

ÍÎÏØÜÒÕÔÓÒÞß =eN \TT ÕÔÓ aÖa R=T \>>

ÍÎÏØÜÒÐÓÓÒÞß NTT \e= ÐÓÓ bÖN \TT >TT

ÍÎÏØÜÒÐÜÐÒÞß aRT >TT ØÓÓ eTÖ> \e= >bT

ÍÎÏØÜÒØÐÓÒÞß abT >=T ØÐÓ eeÖ\ \== =RT

ÍÎÏØÜÒÚÑÓÒÞß bN> =TT ÚÑÓ eRÖ> >TT =aN

ÍÎÏØÜÒÙÓÓÒÞß ONT =NT ÙÓÓ e\Öb >=T N>T

ÍÎÏØÜÒÜÜÐÒÞß eRTT N\T ÛÓÓÓ eaÖ\ =TT bTT

ÍÎÏØÜÒÛàÑÒÞß e>>T bTT ÛÑÓÓ RTÖa N\T ONT

ÍÎÏØÜÒÛàÕÒÞß eNbT eTTT ÛÕÓÓ R>ÖR bTT eeRT

ÍÎÏØÜÒÛàØÒÞß eORT eeTT ÛØÓÓ RaÖN OTT eRbT

ÍÎÏØÜÒÛàÙÒÞß ReNT e\TT ÛÙÓÓ \eÖe eTTT e>>T

ÍÎÏØÜÒÑàÓÒÞß R>TT e>TT ÑÓÓÓ \>ÖN eeTT eNTT

ÍÎÏØÜÒÑàÑÒÞß RN>T eNTT ÑÑÓÓ \bÖT eRTT eaNT

ÍÎÏØÜÒÑàÕÒÞß RbbT eaTT ÑÕÓÓ >eÖ> e>TT eORT

ÍÎÏØÜÒÑàØÒÞß \eRT eOTT ÑØÓÓ >>ÖO e=TT RTbT

ÍÎÏØÜÒÑàÙÒÞß \\NT RTTT ÑÙÓÓ >bÖ> eNTT RR>T

ÍÎÏØÜÒÔàÓÒÞß \NTT RRTT ÔÓÓÓ =eÖb eaTT R>TT



������������	�
��

��
��
������������������� !"#���$�

%&'( )#*�+
�
�,*( ���$�-*(�.�'#/ ($*���0�12���3�45612�7*�8 '/����$�9!"��3(*�+
3*,,*�45���6���3�/�! �*($*�3�/�)#�/, ����6�

*�#:,�,()#;�

<=>?

@ABCDD

@EFG?
HIJKELKJM

JNOAP??
QHRS

TAOPEDUCNOVCU??
W�XY?Z[?�?@VLG?EDDC?�Y?@VLG\
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ÑÒÓÔÕÖ××ÝÖÙÚÛ uÜ� � �Ü� Ý �Ü�p �Üt �Üt �Üu
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}RBl;̀�><B�B|m@Fd=@̀FAB>A@ẀUz>P@nB�;FXmp̀>;@BmAXBP̀>Z>;@B<>̀@B�c>;BMLB�=V;>ABmA@>;BX>;B9=;z>BJdF@;FAB>Z�p̀>A@>B
mAXBpm�>;P�<<̀?>B9F@F;<@>m>;mA?<<�<@>d>aBI>̀@BDLCCB?>V:;>ABẀ;BpmB}RByFW>;B=AXBvAXm<@;̀=PBIFPm@̀FA<BO@XanB
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	Text1: I=Q/t ↔ ↔<=> A=C/S



U=P/I <=> V=W/A



R= U/I <=> ▲▼─Ohm=V/A 



C=I.╬ delta t/delta U <=> Farad (Farad)= A.delta S/delta V► ►�



♥

RC(kapazitive Wiederstand)=1/2 TT (pi).f.c 



L=U.deltat/deltaI <=>H (Henry)=V-delta S/delta A
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