Instruction
Manual

Restek ProFLOW 6000
Electronic Flowmeter

Version 5.6
(Cat.# 22656)

\ —

o~
RESTEK Pure Chromatography  www.restek.com



Available Languages

Instruction Manual English Page 3
Gebrauchsanweisung Deutsch Seite 16
Notice d'utilisation Francais Page 29
Manuale di istruzioni Italiano Pagina 42
Manual de instrucciones Espariol Pagina 55
ERIRIAE Chinese 71 68
EikeHEEE Japanese ~R— 81

I~
2 www.restek.com RESTEK



Table of Contents

1.0
20
3.0
4.0

5.0
6.0

7.0
8.0

9.0
10.0
11.0
12.0
13.0
14.0

Introduction

Specifications

Installing the batteries

Battery power consumption

4.1 Battery lifetime

4.2 Battery charge indicator

Operating instructions

Interpreting results

6.1 Flow range display

Data collection on the PC

ProFLOW 6000 flowmeter menu structure

8.1 Unit power up/power down

O O N OO0 o0 1 Ln n 1 » b W

8.2 USB activation

8.3 Adjust LCD image backlight

8.4 Show battery charge indicator

8.5 Firmware version information

8.6 Adjust auto shutoff duration

8.7 Display calibration date

8.8 Display unit serial number

Troubleshooting

Product back label legend

Volumetric vs. mass flow measurements

Bubble flowmeters

Product case specifications

Calibration and service

Declaration of Conformity

RESTEK

www.restek.com

10
11
11
12
12
12
13
14
14
14
14
95

3



Restek ProFLOW 6000
Electronic Flowmeter

1.0 Introduction

Restek’s ProFLOW 6000 flowmeter is specifically designed for use with gas chromatography (GC) systems. The
probe is applied directly to the gas flow stream, and the measured flow rate is presented on the LCD screen.
Units of flow are measured in mL/min.

This unit provides continuous real-time measurements of gas streams ranging from 0.50 mL/min to 500 mL/min.
Because the technology uses volumetric flow measurement, the unit is compatible with all laboratory gases.

CAUTION: Do NOT exceed maximum operating flow rates. Recalibration may be required if the unit
has been subjected to extreme flow rates.

Always use appropriate laboratory safety practices when operating this device. Wear laboratory
safety goggles when operating this unit.

Figure 1: Product diagrams

Probe
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NOTE: There are no serviceable parts in this unit. Opening the device—other than to change the batteries—or
tampering with the internal parts will void the factory warranty.

NOTE: To ensure accurate measurements and effective clearance of the flow gas from the unit, DO NOT
obstruct the vent holes on the back of the unit.

NOTE: Modifying the length of tubing can cause a shift in calibration.
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2.0 Specifications

Tablel:
Type of measurement Volumetric flow
Accuracy of measurements Accuracy of + 2.00% of flow reading or + 0.200 mL/min, whichever is greater.
Power requirements 2 AA alkaline batteries 1.5 V DC each/3 V DC 200 ma
Operating flow range 0.50 to 500 mL/min
Operating temperature range 32°-120°F (0°- 48°C)
Available communication USB type B data port
Warranty One year (excludes recalibration)
Calibration NIST traceable

Yearly recalibration is recommended

Certification/Compliance CE, Ex, Canadian ICES-003, WEEE, RoHS 2, China RoHS 2, UKCA (see section 10.0)

3.0 Installing the batteries

This unit uses two AA alkaline batteries.

To install batteries, extend the wire stand. Open the cover. Insert the batteries with the

polarity ( and ©) correctly aligned. Close the cover. (Figures 2 and 3.)
Precautions for battery replacement:

« Load the new batteries with their polarity ( and ©) aligned correctly.
« Do not use rechargeable batteries.

Figure 2: Extend the wire stand before
opening battery door.

ure 3
rt the batteries
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4.0 Battery power consumption

4.1 Battery lifetime

The battery lifetime is dependent on the number of options the user has enabled.
The unit is shipped with the most energy-demanding options disabled (Table II).

The power saving functions can be changed.

=> See Section 8.2: USB Activation
=> See Section 8.3: Adjust LCD Image Backlight
=> See Section 8.6: Adjust Auto Shutoff Duration

Table II: Default settings for the ProFLOW 6000 flowmeter

Auto shutoff duration 6 minutes
LCD backlight 0 (off)
USB port disabled

NOTE: Store your ProFLOW 6000 flowmeter in its protective storage case following use. Do not store this
manual or any other items on top of the ProFLOW 6000 flowmeter or the unit may turn on when the storage
case lid is closed.

4.2 Battery charge indicator
The unit includes a battery charge indicator. Replace batteries as needed.

=> See Section 8.4: Show Battery Charge Indicator

5.0 Operating instructions
CAUTION: Do not exceed maximum operating flow rates.
Recalibration may be required if the unit has been subjected to extreme flow rates.

Connect the white probe end tip to the output of the gas flow line to be measured. Be sure the probe tip
connection is completely sealed around the flow source outlet and is free of leaks (Figure 4). (White tubing ID
0.125"; OD 0.250")

Press and hold the @ (Power) button until the unit responds with a regular clicking sound. The Pro-
FLOW will immediately begin to provide flow measurements (Figure 5). Wait for the measured values to stabi-
lize. It takes a few seconds for the unit to reach a steady state with the gas flow line.

To power down the unit, press and hold the @ (Power) button until the unit stops clicking.
The unit is equipped with a timed auto shutoff option. (Default: 6 minutes.)

=> See Section 8.6: Adjust Auto Shutoff Duration

Figure 4: Probe connected to a GC gas outlet. Figure 5: LED displays the measured flow value.
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6.0 Interpreting results

Figure 6: Example flow value.

The unit has an operating range of 0.50 mL/min to 500 mL/min (Figure
7).If the flow is less than 0.50 mL/min, the display will read “under range.”

If the flow exceeds 515 mL/min, the display will read “over range.” Exces-
sively high flow rates may damage this unit.

585 ml-min

NOTE: units of mL/min are equivalent to ccm.

ProFL8W

— 6000 —

6.1 Flow range display

The unit automatically adjusts the resolution of the display depending
on the flow range being measured. Table lll shows the resolution of the
flow ranges.

Table llI: Display resolution vs. flow range.

Flow range Display resolution (mL/min)
0.50-9.99 0.01

10.0-99.9 0.1

100-500 1

Figure 7: Description of flow ranges.

|
o.‘oo — > Flow Range

Display reads Display reads Display reads
“under range” flow values “over range”
0.50 mL/min 515 mL/min
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7.0 Data collection on the PC

A WARNING: ONLY connect USB cable to USB port while unit is OFF.

The ProFLOW 6000 flowmeter provides you with a data stream of real-time flow values via the USB port (Figure
1, p. 3). In order to use this feature, you must first install the appropriate FTDI Virtual Com Port (VCP) Driver
available at:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

The VCP driver will cause the ProFLOW 6000 flowmeter to appear as a standard RS-232 port. This will work on
any operating system for which there is an FTDI VCP driver. After installing the driver, connecting the device,
and determining which port it creates, you can access the data stream through any programmatic means, or
by using any serial terminal software.

For Windows systems:

To determine which port the ProFLOW 6000 flowmeter is using, go to the Control Panel and open System. Go
to the Hardware tab and click the Device Manager button. Expand the Ports (COM & LPT) entry. Make sure the
VCP driver is installed and then connect a powered ProFLOW 6000 flowmeter to the USB port. You will see the
new COM port appear. Open your serial terminal.

=> See Section 8.2: USB Activation

Figure 8: Screen capture of data collection.

~ RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Port | Captue | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1202 | 12CMisc | Mise | An| Clear| Freeze| |
Status
Baud [115200 ~|pot [1 jspy [ Change |¥ _| Disconnect
Parity | Data Bts ~Stop Bits ete g L o ?Q'S [1?2']1
a D; S R 7 -
& None || @ gbis| | ® 1k ozbts | [ Pecaiv® XonCher cTs @)
FC Elf:"  7bls | ~Hudwere Flow Contiol I~ Transmit Xoff Char: [19 “ioco )
 Mak | © Bbis| @ Hone " RTS/CTS _|DSR(8)
€ Gpace |  Sbits |  DTA/DSAC RS485ws ~ “IRing(®)
2 _IBREAK.
_IEnor
You can use ActiveX automation bo control me! Char Count:0000000  CRS:0 Port: Closed
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If you do not already have serial terminal software, free, open-source options are available online (i.e.,
RealTerm, etc.). You can download RealTerm* software from:

http://realterm.sourceforge.net/
After installation, click the Port tab and set the following:

Baud: 115200

Port: The appropriate VCP for your ProFLOW 6000 flowmeter
Parity: None

Data Bits: 8 bits

Stop Bits: 1 bit

HardwareFlow Control: None

Go to the USB menu entry in the ProFLOW 6000 flowmeter and turn the transmission on. Finally, click Open
on the Port tab in RealTerm and you will see the serial data stream begin in the terminal window (Figure 8).

If you would like to log the flow data, this can be done by clicking on the Capture tab. Set File to the name
and location of the log file that you would like to save and click either the Start: Overwrite or Start: Append
buttons appropriately (Figure 9).

*This software is not supplied or supported by Restek. User assumes all responsibility for the downloading and use of the program.

Figure 9: Screen capture of data collection.
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Diagnastic Files Status
- \tempheapture bt

I~ Log I hex _| Connected

[~ Iracel” hex LIRD (2

im0
Clear | Dump e

_|DCD (1)
File .| _IDSRE)
[oaombs 5] I
_|BREAK
| Enar
(Captures incoming data to a file (Char Counk:2700 CPS:0 Port: 3 57600 8N1 None

<
RESTEK www.restek.com 9



8.0 ProFLOW 6000 flowmeter menu structure
8.1 Unit power up/power down

Press the @ (Power) button:

The LCD screen will display Followed by Followed by measured
the device intro screen: calibrated date: flow data:

Restek
ProFLOW 6882

ProFL8W

— 6000 —

385 mlsmin

To power off, press and hold the @ (Power) button.

Other messages encountered at power up

If the unit is hooked up to a flow stream with a flow rate less than 0.50 mL/min,
the unit will report an“under range” status for the flow. This message will appear
until the flow rate exceeds 0.50 mL/min.

under range

8.2 USB activation
To enable the USB, press the @ (Menu) button.

A
Use the @ (arrow) keys to select the USB menu:

#USB

Press the @ (menu) button again to enter the value select screen.
A

Use the 7 (arrow) keys to toggle between USB “on” and “off"

To return to the main menu screen, press the @ (menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (menu) button again.

=>» See Section 7.0: Data Collection on the PC

I~
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8.3 Adjust LCD image backlight
Press the @ (Menu) button.

A
Use the W (arrow) keys to select the Backlight menu:

kBacklight

Press the @ (Menu) button again to enter the value select screen.

A
Use the @ (arrow) keys to select the backlight value.

Backlight Values: 0 (off) and 5 (maximum).
To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

8.4 Show battery charge indicator
Press the @ (Menu) button.

A
Use the W (arrow) keys to select the Batteries menu:

kBatteries

Press the @ (Menu) button again.

The battery life is displayed.

Batteries

To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

L~
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8.5 Firmware version information

Press the @ (Menu) button.

A
Use the W (arrow) keys to select the Firmware menu:

EFirmware

Press the @ (Menu) button again.

The most recent version of firmware is displayed.

Firmuars

Vg B2

To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

8.6 Adjust auto shutoff duration

To conserve battery life, the unit automatically turns off after 6 minutes. To customize the auto shutoff setting,
press the @ (Menu) button.

A
Use the (arrow) keys to select the Power Time menu:

FPower time

Press the @ (Menu) button again to enter the value select screen.

A
Use the (arrow) keys to select the auto shutoff setting.

Values: 1-59 minutes or “constant on” (max.)
To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

I~
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8.7 Calibration Date
To display the calibration date, press the @ (Menu) button.

A
Use the W (arrow) keys to select the Cal Date menu:

|

Press the @ (Menu) button again to display the calibration date.

To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

8.8 Serial Number
To display the flowmeter serial number, press the @ (Menu) button.

A
Use the W (arrow) keys to select the Serial Num menu:

Press the @ (menu) button again to display the serial number.

To return to the main menu screen, press the @ (Menu) button.

To exit and return to measuring flow, press the @ (Menu) button again.

9.0 Troubleshooting
Problem Possible Cause(s) Suggested Solution(s)
Multiple readings are not |« Unitis out of calibration « Return the unit to Restek for recalibration*
giving reproducible results | ¢ Value is being compared to a bubble flowmeter « See Section 12.0 for a discussion of the

weaknesses of bubble flowmeters

Unit does not power up * Dead batteries * Replace with 2 new AA alkaline batteries
Flow value display is * The ProFLOW 6000 flowmeter is very sensitive to « Allow more time for flow to stabilize
erratic/jumpy small changes in flow

*Contact returns@restek.com for return instructions for servicing a damaged unit. Additional charges may apply if the warranty has expired or
the unit is damaged due to misuse.

Call Restek Customer Service at 1-800-356-1688 or 1-814-353-1300, ext. 3 (or your Restek representative) if you have any questions about this
product or any other Restek product.

<
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10.0 Product back label legend

Description

Serial number

Company name

This unit conforms to EU/EMC Directive 2004/108/EC; standards to which conformity is declared include 61326:1997 w/A3 Class A.
This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

This complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following two conditions: (1) This device may not cause harmful
interference, and (2) this device must accept any interference received, including interference that may cause undesired operation.
Country of origin

Product catalog number

Company address

This unit is WEEE compliant.

10 This unit is UKCA compliant.

11 This unit is RoHS 2 and China RoHS 2 compliant. ‘e'
12

g F W N

Ol —~ o

ExnL  EN60079-0: 2006; Electrical apparatus for explosive gas atmospheres—Part 0: General Requirements.
EN600T79-15: 2005; Electrical apparatus for explosive gas atmospheres—Part 15: Construction, test, and marking of type of
protection “nL” energy limited apparatus.

IIC Group Il applies to areas above ground environments.
Gas Group IIC relates to hydrogen and related gas types.

3G Category 3 relating to gas analysis; normal safety measure. Sufficient safety during normal operation. Normal operation described
as measuring flows of flammable or explosive gases in a nonflammable environment.

T6 During testing, neither internal nor external elements exceed 85 °C.

X Additional information:
Operatingrange: ~ 32°F <Tamb <120 °F
0°C<Tamb<48°C

Not intended for outdoor use or wet locations.
2010  Year of product design release.

cat. #22656
S/N RE109102

Restek Corporation
110 Benner Circle

Bellefonte, PA 16823
F@ Made in USA c €

5. Kol

N

10

UK
CA

Canada
ICES-003
Class A

ExnLIIC
3GT6 X
2010

12
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11.0 Volumetric vs. mass flow measurements

The Restek ProFLOW 6000 flowmeter is a volumetric flow measurement device. Volumetric flow is the mea-
surement of the volume of gas through a conveyance per quantity of time. Standard units of measure for
this parameter are given in mL/min. The advantage of measuring volumetric flow is its independence to the
composition of the flow gas. It is not necessary to correct the flow values based on the gas composition, as is
required for mass flow devices.

Mass flow measures the weight of the gas flowing through the instrument per quantity of time. Mass flow
units of measure are commonly g/sec.

12.0 Bubble flowmeter measurements

If you employ bubble flowmeters in your laboratory, you may find that they give slightly different flow rate
values than the Restek ProFLOW 6000 flowmeter. This error is due to technology limitations inherent in the
bubble flowmeter device, error from variances in air humidity within the bubble chamber, and its direct con-
tribution to the measured flow rate. In the event a bubble flowmeter is used to measure flow gas where the
gasis at elevated temperatures, the error due to humidity contributions can be extreme. For the most accurate
measurement of laboratory gas flow rates, we recommend using the Restek ProFLOW 6000 flowmeter over
bubble flowmeters.

13.0 Product case specifications

INJECTION MOLDED
NON-FILLED

CYCOLOY - PC/ABS C6200

MANUF.: SABIC

INJECTION OVERMOLD
VERSOLLAN

INJECTION MOLDED
NON-FILLED
CYCOLOQY - PC/ABS C6200
MANUF.: SABIC——

INJECTION MOLDED
WHITE SILICONE
BUTTONS

14.0 Calibration and service

The Restek ProFLOW 6000 flowmeter comes factory calibrated and carries a one-year warranty (excluding
recalibration) from time of purchase. All units are calibrated to NIST traceable standards.

Recommended schedule for recalibration is once every year from time of purchase. Customers will need to
return the unit to Restek for recalibration. At that time, preventative maintenance services can also be per-
formed. A fee will be charged for recalibration and servicing of the unit. Prolonged failure to recalibrate the
instrument may result in increased error.

Please have the serial number available when calling Restek with any concerns you may have.
Additional charges may apply if the warranty is expired or the damage is due to misuse. This
manual is also available in electronic format at www.restek.com.

<
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1.0 Einleitung

Resteks ProFLOW 6000 Flowmeter wurde speziell fiir die Benutzung in Gaschromatografie- (GC-)Systemen
entwickelt. Die Prifspitze wird direkt an den Gasfluss gehalten und die gemessene Flussrate wird auf einem
LCD Bildschirm angezeigt. Der Fluss wird in mL/min gemessen.

Dieses Gerat bietet kontinuierliche Echtzeit-Messungen von Gasstrémen im Bereich von 0.50 mL/min bis 500
mL/min. Da die verwendete Technologie auf volumetrischen Flussmessungen beruht, ist das Gerat mit allen
Laborgasen kompatibel.

VORSICHT: AUF KEINEN FALL DIE MAXIMAL ZULASSIGE FLUSSRATE UBERSCHREITEN.

REKALIBRIERUNG KANN ERFORDERLICH SEIN, FALLS DAS GERAT EXTREMEN FLUSSRATEN
AUSGESETZT WURDE.

BEI BENUTZUNG DIESES GERATS IMMER AUSREICHENDE SICHERHEITSVORKEHRUNGEN TREFFEN.
TRAGEN SIE LABOR-SCHUTZBRILLEN, WENN SIE DIESES GERAT BENUTZEN.

Abbildung 1: Produktdiagramm

Priifspitze

LCD Anzeige

Ein-/Ausschalttaste

Pfeiltaste zur
Werterhéhung

USB Port

Seriennummer/
_Kalibrierungsnummer

Meniitaste

| __-Beliftungsoffnungen

Pfeiltaste zur

Wertverringerung Hinten
~ 7 Produktetikett
Vorne
\ " Batteriedeckel
" Drahtbiigelstander

ANMERKUNG: Es gibt keine wartungsbeddirftigen Teile in diesem Gerit. Bei Offnen des Geréts, auBer zum
Auswechseln der Batterien, oder Entfernen der internen Teile, verfallt die Herstellergarantie.

ANMERKUNG: Um akkurate Messungen und effektive Entfernung des gemessenen Gases aus dem Geréat zu
gewadhrleisten, nicht die Ventilationsoffnungen auf der Rickseite des Geréts versperren.

ANMERKUNG: Eine Verdnderung der Schlauchldnge kann die Kalibrierung verschieben.

<
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2.0 Spezifikationen

Tabellel:
Art der Messungen Volumetrischer Fluss
Genauigkeit der Messungen +2.00% der Anzeige oder + 0.200 mL/min, je nach Messbereich
Stromanspruch Zwei AA Alkali Batterien 1,5V DC je/3 V DC 200 ma

Arbeitsbereich des Gasflusses 0.50 bis 500 mL/min

Temperatur Arbeitsbereich 0°-48°C

Vorhandene Kommunikation USB-Datenanschluss Typ B
Garantie Ein Jahr (ohne Neukalibrierung)
Kalibrierung NIST nachweisbar.

Jahrliche Rekalibrierung ist empfohlen

Zertifizierung/Konformitat CE, Ex, Canadian ICES-003, WEEE, RoHS 2, China RoHS 2, UKCA (unter Sektion 10.0)

3.0 Einbau der Batterien

Dieses Gerat benétigt zwei AA Alkali Batterien.

Um die Batterie einzubauen, muss der Drahtbuigelstander auf der Riickseite aufgeklappt \
werden. Offnen Sie die Klappe. Bauen Sie die Batterien unter Beachtung der Polaritét (6 und \

©) ein. Machen Sie die Klappe zu. (Abbildungen 2 und 3.) “'E@a
Vorsicht beim Auswechseln der Batterien: LOAD BATTERIES
(+) END FIRST

« Die neuen Batterien unter Beachtung der Polaritdt (© und ©) einbauen.
« Keine aufladbaren Akkus benutzen.

Abbildung 2: Klappen Sie den Drahtbiigelstander
voll auf, bevor Sie die Batterieklappe 6ffnen.

L~
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4.0 Stromverbrauch
4.1 Batterie Lebenserwartung
Die Lebenserwartung der Batterie hangt von der Anzahl der vom Benutzer aktivierten Optionen ab.

Das Gerat wird so verschickt, dass die Optionen die am meisten Energie verbrauchen auf ,deaktiviert” eingestellt
sind (Tabelle Il).

Die Stromsparfunktionen kdnnen umgestellt werden.

=> Sektion 8.2: USB aktivieren
=> Sektion 8.3: die LCD Hintergrundbeleuchtung einstellen
=> Sektion 8.6: die Selbstausschaltungsdauer einstellen

Tabelle II: Standardeinstellungen fiir den ProFLOW 6000 Flowmeter

Selbstausschaltungsdauer 6 Minuten
LCD Hintergrundbeleuchtung 0 (aus)
USB port Ausgeschaltet

ANMERKUNG: Bewahren Sie lhren ProFLOW 6000 Flowmeter nach Gebrauch in seiner Originalbox auf. Bitte
legen Sie diese Anleitung oder andere Gegenstande nicht auf den ProFLOW 6000 Flowmeter, da sich das Gerat
sonst einschalten kdnnte, wenn der Deckel des Aufbewahrungskoffers geschlossen wird.

4.2 Batterieladungsindikator

Dieses Gerat ist mit einem Batterieladungsindikator ausgerustet. Wechseln Sie die Batterie bei Bedarf.

=> Sektion 8.4: Batterieladungsindikator

5.0 Bedienungsanleitung

VORSICHT: AUF KEINEN FALL DIE MAXIMAL ZULASSIGE FLUSSRATE UBERSCHREITEN. REKALIBRIERUNG
KANN ERFORDERLICH SEIN, FALLS DAS GERAT EXTREMEN FLUSSRATEN AUSGESETZT WURDE.
Bringen Sie die weil3e Priifspitze an die zu messende Gasleitung an. Stellen Sie sicher, dass die Verbindung der
Priifspitze mit dem Outlet komplett dicht ist und es keine Lecks gibt. (Abbildung 4). (Wei8er Prufschlauch %"
ID; 4" AD)

Driicken und halten Sie die C_® ) Ein-/Ausschalttaste bis das Gerdt mit einem regelmaBigen Klickton
anspricht. Der ProFLOW Flowmeter fangt sofort an Flussmessungen anzugeben (Abbildung 5). Warten Sie bis
sich die angezeigten Messwerte stabilisiert haben. Es dauert ein paar Sekunden, bis sich das Gerat mit der Gaslei-
tung ausgeglichen hat.

Zum Ausschalten driicken sie die C_O ) Ein-/Ausschalttaste bis das Klicken aufhéort.
Das Gerat ist mit einer Selbstausschaltautomatik ausgestattet. (Standardeinstellung: 6 Minuten.)

=> Sektion 8.6: Einstellen der Selbstausschaltdauer

Abbildung 4: Priifspitze an einen GC Gas Outlet Abbildung 5: LED zeigt den gemessenen Flusswert an.
angebracht

<
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6.0 Interpretation der Ergebnisse

Abbildung 6: Beispiel von
Flusswerten

Das Gerédt hat einen Arbeitsbereich von 0.50 mL/min bis 500 mL/min
(Abbildung 7). Wenn der Fluss weniger als 0.50 mL/min betréagt, zeigt die
Anzeige “under range” an.

Wenn der Fluss 515 mL/min Ubertrifft, zeigt die Anzeige “over range” an.
UbermaBig hohe Flussraten kénnen das Gerédt beschadigen.

585 ml-min

ANMERKUNG: Die Einheit mL/min ist gleichwertig mit ccm.
ProFLBW

6.1 Flussbereichsanzeige —— 6000 ——

Das Gerat justiert automatisch die Auflosung der Anzeige, je nach
dem gemessenen Flussbereich. Tabelle lll zeigt die Aufldsung der
Flussbereiche.

Tabelle lll: Anzeigenauflosung gegen Flussbereich.

Flussbereich Anzeigenauflésung (mL/min)
0.50-9.99 0.01
10.0-99.9 0.1
100-500 1

Abbildung 7: Beschreibung der Flussbereiche.

0.00 |:> Flussbereich
\

Anzeige Anzeige zeigt Anzeige zeigt
zeigt “under (+) flow values an “over range” an
range” an
0.50 mL/min. 515 mL/min.
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7.0 Datensammlung mit dem PC

VORSICHT: Auf keinen Fall die maximale Flussrate liberschreiten. Das Gerat konnte eine erneute
Kalibrierung benétigen, wenn es extremen Flussraten ausgesetzt wurde.

Der ProFLOW 6000 Flowmeter bietet lhnen einen Datenstrom von Real Time Flusswerten tiber den USB Port
(Abbildung 1, Seite 17). Um dieses Feature zu benutzen miissen Sie zuerst den entsprechenden FTDI Virtual
Com Port (VCP) Driver installieren. Dieser ist erhaltlich bei:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Durch den VCP Driver wird der ProFLOW 6000 Flowmeter wie ein Standard RS-232 Port erscheinen. Dies
funktioniert mit jedem Betriebssystem, fiir den es einen FTDI VCP Driver gibt. Nachdem der Driver installiert
ist, verbinden Sie das Gerat mit dem PC und stellen Sie fest, welchen Port es erstellt hat. Jetzt haben Sie Zugang
zum Datenstrom durch jede Programmierungsart, oder durch jede Serial Terminal Software.

Fiir Windows Systeme:

Um festzustellen welchen Port der ProFLOW 6000 Flowmeter benutzt, gehen Sie zum ,Control Panel” und
offnen Sie ,System". Gehen Sie zum “Hardware Tab” und klicken Sie auf,,Device Manager”. Expandieren Sie die
Ports (COM & LPT) Eingabe. Stellen Sie sicher, dass der VCP Driver installiert ist, und dann verbinden Sie einen
eingeschaltenen ProFLOW 6000 Flowmeter mit dem USB Port. Ein neuer COM Port wird erscheinen. Offnen
Sie lhr Serial Terminal.

=> Sektion 8.2: USB Aktivierung

Abbildung 8: Bildschirmausschnitt der Datenerfassung

- RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Port \Capzuye} Pins | Send | EchePon| 12C | 1202 | 12CMisc | Misc | \n| Clear| Freeze| |
Status
o [T5280 =] ot | = @ sl [ Troe | ~ Dacormed
Parly DataBits| - Stop Bils are Floy Cockrl B ?)g g]'
L ™ 3 R 7 0
@ None | & gbts (v 1hit  2bits I~ Receive Xon Char. s
¥ E'f:" © 7bis | ~Hardwere Flow Contl I~ Transmit Xoff Char. [19 S
© Mak | © Bbis| @ HNone  RTS/CTS “IDSR(6)
 Space | © Sbis| |~ DTR/DSAC RS4BG: b IR )
9 _IBREAK
_lEnar
[Vou can use Active automation to control me! Char Count: 0000000 CPS:0 Port: Closad
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Falls Sie nicht schon eine Serial Terminal Software haben, gibt es kostenlose Downloads (z.B., RealTerm, usw.)
Sie konnen RealTerm* herunterladen von:

http://realterm.sourceforge.net/
Nach der Installation, klicken Sie den Port Tab und stellen das folgende ein:

Baud: 115200
Port: die entsprechende VCP fir Ihren ProFLOW 6000 Flowmeter
Parity: None
Data Bits: 8 bits
Stop Bits: 1 bit
Hardware Flow Control: None
Gehen Sie zu der USB Menii Eingabe im ProFLOW 6000 Flowmeter und schalten Sie die Ubertragung ein.

Zuletzt klicken Sie,,Open”am Port Tab in RealTerm und Sie werden sehen wie der Serial Datenstrom im Termi-
nal Fenster beginnt (Abbildung 8).

Wenn Sie die Flussdaten in eine Datei eintragen wollen, klicken Sie einfach den Capture Tab. Stellen Sie “File”
auf den Namen und Position der Datei, die Sie speichern wollen ein und klicken Sie entweder ,Start: Over-
write” oder ,Start: Append” (Abbildung 9).

*Diese Software wird nicht von Restek zur Verfiigung gestellt oder unterstiitzt. Der Benutzer iibernimmt die volle Verantwortung fiir das
Herunterladen und die Benutzung des Programms.

Abbildung 9: Bildschirmausschnitt der Datensammlung.

FlouBunder range ik
FlowBunder range
PlouBunder range e
FlowBunder r.
PlouBunder 1
FlowBunder r.
FlouBunder 1 ;

FlowBunder range
PlouBunder range i

&
An| Clear| Freeze| |
Diagnostic Files Status

Stop Capture ~ [ Log I hex | Connected
[~ Tracel™ hex _IR=D (21

_ImoE)
Clear | Dump B

Display | Port  Capture | Pins | Send | EchoPort| 12 | 1202 | 120Mise | Mise |

c:\templapture. bt -

o _|DCD (1)
File _..| _IDSRE)
[oaombs I
_|BRE&K
| Enar
«Captures incoming data to a file «Char Counk:2700 RS0 Port: 3 57600 8N1 None
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8.0 ProFLOW 6000 Flowmeter Meniistruktur
8.1 Gerét Ein-/Ausschalten
Driicken Sie die Ein-/Ausschalttaste: @

LCD Bildschirm zeigt die Danach das Danach die
das Intro-Bild an: Kalibrier-Datum: gemessenen Flussdaten:

Restek
ProFLOW 6882

ProFL8W

— 6000 —

385 mlsmin

Zum Ausschalten die Ein-/Ausschalttaste fir mehrere Sekunden driicken: @

Andere Mitteilungen die beim Einschalten auftauchen

Wenn das Gerat an einen Stromungsfluss mit Flussraten von weniger als 0.50 mL/min
angeschlossen ist zeigt das Gerdt an, dass der Fluss unterhalb des Messbereiches ist.
Diese Mitteilung bleibt auf dem Bildschirm bis die Flussrate 0.50 mL/min erreicht.

under range

8.2 USB Aktivierung
Um USB einzuschalten, driicken Sie die @ “Menu”- Taste:

A
Benutzen Sie die W Pfeiltasten um das USB Meni zu wahlen:

kUSE

Die @ “Menu”-Taste noch einmal driicken, um zum Werteingabebildschirm zu gelangen.
N ) .

Benutzen Sie die W Pfeiltasten, um zwischen USB “on” und “off” hin- und herzuschalten.

Um wieder auf das Hauptmeni zurtickzukommen, driicken Sie die @ “Menu’- Taste:

Um zur Flussmessung zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste noch einmal.

=> Sehen Sie auch unter Sektion 7.0: Datensammlung auf dem PC nach.

<
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8.3 Die LCD Hintergrundbeleuchtung einstellen
Driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

A
Benutzen Sie die 7 Pfeiltasten, um das Hintergrundbeleuchtungsmenti zu erreichen:

kBacklight

Die @ “Menu”-Taste noch einmal driicken, um zum Werteingabebildschirm zu gelangen.

A
Benutzen Sie die v Pfeiltasten, um Werte fir die Hintergrundbeleuchtung einzugeben.

Hintergrundbeleuchtungswerte: 0 (aus) und 5 (maximum).
Um wieder auf das Hauptmenii zurtickzukommen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

Um zur Flussmessung zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste noch einmal.

8.4 Den Batterieladungsindikator anzeigen
Driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

A
Benutzen Sie die v Pfeiltasten, um das Batterienmenii zu erreichen:

EBatteries

Driicken Sie wieder die @ “Menu” -Taste:

Die verbleibende Ladung der Batterie wird angezeigt:

Batteries

Um wieder auf das Hauptmen zuriickzukommen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

Um zur Flussmessung zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste noch einmal.

I~
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8.5 Firmware version information

Driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

A
Benutzen Sie die 7 Pfeiltasten, um das Firmwaremendi zu erreichen:

EFirmware

Driicken Sie wieder die @ “Menu” -Taste:

Die neueste Version der Firmware wird angezeigt:

Firmuars

Vg B2

Um wieder auf das Hauptmeni zurtickzukommen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

Um zur Flussmessung zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste noch einmal.

8.6 Die Selbstausschaltdauer einstellen
Um Batterien zu sparen, hat das Gerat eine Selbstausschaltung. Die Selbstausschaltzeit ist auf 6 Minuten

eingestellt. Sie kdnnen das aber auch umstellen. Dazu driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

A
Benutzen Sie die Pfeiltasten, um das Selbstausschaltmenu zu wahlen:

FPower time

Die @ “Menu”-Taste noch einmal driicken, um zum Werteingabebildschirm zu gelangen.

A
Benutzen Sie die v Pfeiltasten, um Werte fir die Selbstausschaltdauer einzugeben.

Werte: 1 Minute bis 59 Minuten, oder “constant on” [standig an] (max)
Um wieder auf das Hauptmen zuriickzukommen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste:

Um zur Flussmessung zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste noch einmal.

L~
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8.7 Kalibrier Datum
Um das Kalibrier-Datum anzuzeigen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste.

A
Benutzen Sie die v Pfeiltasten, um das Kalibrier-Datum auszuwahlen:

Driicken Sie die @ “Menu”-Taste nochmals, um wieder das Kalibrier-Datum anzuzeigen.

Um auf die Hauptmeniseite zurtickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste.

Um wieder den Fluss zu messen, driicken Sie nochmals die @ “Menu” -Taste.
8.8 Seriennummer

Um die Serienummer des Flowmeter anzuzeigen, driicken Sie die @ “Menu” -Taste.

A
Benutzen Sie die W Pfeiltasten, um die Seriennummer auszuwahlen:

Driicken Sie die @ “Menu”-Taste nochmals, um wieder die Seriennummer anzuzeigen.

Um auf die Hauptmendseite zurlickzukehren, driicken Sie die @ “Menu” -Taste.

Um wieder den FluB zu messen, driicken Sie nochmals die @ “Menu” -Taste.

9.0 Troubleshooting
Problem Magliche Ursache(n) Vorgeschlagene Losung (en)
Wiederholte Ablesungen « Gerdt ist nicht mehr kalibriert « Schicken Sie das Gerat an Restek zur Neukalibrierung zuriick *
erzeugen keine * Der Wert wird mit einem « Schauen Sie unter Sektion 12.0 nach fiir eine Diskussion
reproduzierbaren Ergebnisse Blasenzéhler verglichen der Nachteile eines Blasenzihlers
Gerat schaltet nicht ein * Batterien sind leer « Ersetzen Sie die zwei AA Alkali Batterien

Der angezeigte Flusswert ist « Der ProFLOW 6000 flowmeterist |« Warten Sie etwas lénger bis sich der Fluss stabilisiert hat
erratisch/schwankt sehr empfindlich gegeniiber
Schwankungen im Fluss

*Kontaktieren Sie returns@restek.com fiir Anweisungen zum Service von beschadigten Geréaten. Es konnen zusatzliche Gebiihren anfallen, falls
die Garantie abgelaufen ist oder das Gerat durch Missbrauch beschadigt wurde.

Rufen Sie den Restek Customer Service unter 1-800-356-1688 oder 1-814-353-1300, ext. 3 (oder Ihren Restek Handler) an, wenn Sie Fragen
bzgl. dieses oder eines anderen Restek Produkts haben

I~
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10.0 Aufkleber auf der Riickseite

W N R 3

v

0| o —~ o

1
12

Beschreibung

Seriennummer

Firmenname

Diese Gerat entspricht der EU/EMC Directive 2004/108/EC, unter anderem

Standards 61326:1997 w/A3 Class A.

Dieses digitale Gerét der Klasse A entspricht Canadian ICES-003.

Dies entspricht Teil 15 der FCC Regeln. Benutzung unterliegt den folgenden zwei
Bedingungen: (1) Dieses Gerat darf zu keinen schadlichen Storungen fiihren, und (2) dieses Gerat muss jegliche empfangenen Stérungen
akzeptieren, inklusive Storungen, die eine ungewiinschte Handhabung zur Folge haben.
Herstellungsland

Produkt-/Katalognummer

Firmenadresse

Dieses Gerat entspricht den WEEE Regeln.

Dieses Gerat entspricht den UKCA Regeln.

Dieses Gerat entspricht den RoHS 2 und China RoHS 2 Regeln. ‘e'

ExnL  EN600T9-0: 2006; Elektrische Apparate fiir explosive Gasatmospharen- Teil 0: Allgemeine Anforderungen.
EN600T79-15: 2005; Elektrische Apparate fiir explosive Gasatmospharen - Teil 15: Konstruktion, Test und Markierung des
Schutztyps ,nl“ Energiebegrenzter Apparat

IIC Gruppe Il trifft auf tibererdige Umwelt zu.
Gas Gruppe IIC ist fiir Wasserstoff und verwandte Gasarten.

3G Kategorie 3 zur Gasanalyse; normale Sicherheitsvorkehrungen. Ausreichende Sicherheit wahrend normaler Benutzung. Normale
Benutzung ist als Flussmessung von Spurenmengen von brennbaren oder explosiven Gasen in einer nicht-brennbaren Umgebung

bezeichnet.
T6 Wahrend des Tests Giberschreiten weder externe noch interne Elemente 85 °C.
X Zusétzliche Information:

Arbeitshereich ~ 0°C<Tamb<48°C
Nicht fiir drauen oder feuchte Umgebungen geeignet
2010  Jahrindem das Produktdesign freigegeben wurde.

cat. #22656
S/N RE109102
Restek Corporation

110 Benner Circle

Bellefonte, PA 16823
F@ Made in USA C €

10
UK
CA

Canada
ICES-003
Class A

ExnLIIC
3GT6X
2010

12
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11.0 Volumetrische gegen Masse Flussmessungen

Der Restek ProFLOW 6000 Flowmeter ist eine Vorrichtung, die volumetrischen Fluss misst. Volumetrischer Fluss
bezeichnet die Messung eines Gasvolumens durch die Beférderung pro Zeiteinheit. Standardeinheiten dieser
Messung werden in mL/min angegeben. Der Vorteil einer volumetrischen Flussmessung ist, dass diese unab-
hangig von der Zusammensetzung des gemessenen Gases ist. Es ist deshalb nicht notwendig die Flusswerte
fur die Zusammensetzung des Gases zu korrigieren. Diese Korrektur ist fir Gerdte die Massenfluss messen
notwendig.

Massenfluss misst das Gewicht eines Gases pro Zeiteinheit. Massenfluss wird gewohnlich in g/Sek angegeben.

12.0 Messungen mit einem Blasenzéhler

Wenn Sie in lhrem Labor einen Blasenzédhler benutzen, werden Sie feststellen, dass dieser andere Flussraten
als der Restek ProFLOW 6000 Flowmeter angibt. Dieser Fehler beruht auf den Beschrankungen, die der Blasen-
zdhler-Technologie eigen sind; Fehler durch Variationen in der Luftfeuchtigkeit und der direkte Einfluss auf die
gemessene Flussrate. Wenn ein Blasenzéhler bei erhohter Temperatur benutzt wird, kann der Fehler aufgrund
der Luftfeuchtigkeit extrem hoch sein. Fiir die genaueste Messung von Gasfluss im Labor empfehlen wir einen
Restek ProFLOW 6000 Flowmeter.

13.0 Produktgehé&use-Spezifikationen

Spritzgussgeformtes
Cycoloy — PC/ABS C6200;
Hersteller: Sabic

Einspritzgeformtes
Versollan

Einspritzgeformtes
Cycoloy — PC/ABS
C6200; Hersteller:

Sabic

Spritzgussgeformte
weile Silikontasten

14.0 Kalibrierung und Service

Der Restek ProFLOW 6000 Flowmeter wird vor Lieferung in der Fabrik kalibriert und hat eine Garantie von
einem Jahr (ohne Neukalibrierung) vom Verkaufsdatum. Alle Gerate sind mit einem Standard kalibriert, der
auf NIST zurtckgefuihrt werden kann.

Der empfohlene Zeitplan fiir eine Wieder-Kalibrierung ist ein Mal pro Jahr vom Verkaufsdatum. Kunden mds-
sen das Gerat zur Wieder-Kalibrierung an Restek zurtickschicken. Gleichzeitig kdnnen dann vorbeugende War-
tungsdienstleistungen geleistet werden. Fur die Wieder-Kalibrierung und Service wird eine Gebihr erhoben.
Wenn das Gerat langer nicht kalibriert wird werden die Messungen immer ungenauer.

Bitte halten Sie die Seriennummer bereit, wenn Sie Restek mit einem Anliegen anrufen. Falls die
Garantie abgelaufen ist oder der Schaden durch falsche Verwendung hervorgerufen wurde, kénnen
weitere Kosten entstehen. Die Bedienungsanleitung ist auch auf www.restek.com verfligbar.
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Débitmetre électronique
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1.0 Introduction

Le débitmeétre ProFLOW 6000 est spécialement congu pour les gaz utilisés en chromatographie en phase
gazeuse (GC). Le tube souple se connecte directement a la source de gaz et le débit mesuré s'affiche sur I'écran
du débitmétre. Le débit est exprimé en ml/min.

L'appareil affiche en continu les mesures instantanées dans une gamme de 0.50 ml/min a 500 ml/min. Le
ProFLOW 6000 mesurant des debits volumétriques, il est compatible avec tous les gaz de laboratoire sans
qu’aucun ajustement ne soit nécessaire.

ATTENTION : Ne PAS exposer le débitmeétre a des débits supérieurs a 500 ml/min sous peine de
devoir faire recalibrer I'appareil.

Respecter les bonnes pratiques de laboratoire en matiére de sécurité et porter des lunettes de
protection lors de I'utilisation du ProFLOW 6000.

Figure 1: Schéma

Tube souple
Affichage
Marche /Arrgt
Nawgation
[montée)
Menu Numéro de série /
date de calibration
Nawigation Orifices
(descente) de ventilation
Face arriére
Informations
Face avant légales
Compartiment
des piles
Support

NOTE : Cet appareil ne nécessite aucun entretien. Louverture de l'appareil — autre que celle nécessaire au
changement des piles — ou toute manipulation des pieces internes, annulerait la garantie.

NOTE : Afin de garantir la précision des mesures et |'évacuation du gaz hors de I'appareil, ne pas boucher les
orifices de ventilation au dos du débitmetre.

NOTE : Changer la longueur du tube peut entrainer une modification de la calibration.
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2.0 Caractéristiques

Tableaul:

Principe de mesure

Débit volumétrique

Précision des mesures

+2 % ou + 0,2 ml/min. (la plus grande des 2 valeurs)

Alimentation

2 piles alcalines de type AA de 1,5V/3VDC 200ma

Plage d’utilisation 0,50 a 500 ml/min

Température d’utilisation 0°-48°C

Connectique Port USB-b

Garantie 1an (a lexclusion des recalibrations)

Calibration Tragable NIST. Recalibration annuelle recommandée.

Certifications CE, Ex, ICES 003 (Canada), WHEEE, RoHS 2, UKCA (voir paragraphe 10.0)

3.0 Mise en place des piles

Cet appareil fonctionne avec 2 piles alcalines AA de 1,5V.

Déployer le support métallique pour accéder au compartiment des piles. Enlever le
couvercle. Introduire les piles en respectant les polarités (P et ©). Remettre le couvercle

(Figures 2 et 3).

Remplacement des piles :

« Toujours respecter les polarités (P et ©)
« Ne jamais utiliser des piles rechargeables.

Figure 2 : Déployer le support métallique
pour accéder au compartiment des piles.

indiqué.
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4.0 Gestion de la consommation des piles

4.1 Durée de vie des piles

La durée de vie des piles dépend du nombre d'options activées par I'utilisateur.
L'appareil est livré avec les options les plus énergivores désactivées (Tableau Il).
Ces options d'économies d'énergie peuvent étre modifiées.

=> Voir paragraphe 8.2 : Activation du port USB
=> Voir paragraphe 8.3 : Réglage du rétroéclairage de l'affichage
=> Voir paragraphe 8.6 : Réglage de I'arrét automatique

Tableau Il : Réglages par défaut du débitmeétre ProFLOW 6000

Arrét automatique apres : 6 minutes
Rétroéclairage 0 (non)
Port USB désactivé

NOTE : Conserver le ProFLOW 6000 dans son coffret apres utilisation. Ne pas ranger ce manuel d'utilisation
ni d'autre objet par-dessus le débitmétre ProFLOW 6000 afin que I'appareil ne s'allume pas accidentellement
lorsque le coffret est fermé.

4.2 Indicateur de charge
L'appareil est équipé d'un indicateur de charge. Changer les piles si nécessaire.

=> Voir paragraphe 8.5 : Visualiser le témoin de charge.

5.0 Mode opératoire

ATTENTION : Ne PAS exposer le débitmétre a des débits supérieurs a 500 ml/min
sous peine de devoir faire recalibrer I'appareil.

Connecter I'extrémité du tube souple a la sortie du circuit de gaz dont le débit doit étre mesuré. Vérifier I'ab-
sence de fuite au niveau de cette connexion (Figure 4). (Tube DI 0.125" ; DE 0.250")

Presser et maintenir la touche @ (marche/arrét) jusqu'a ce que I'appareil produise un son cadencé. Le
ProFLOW commence alors a afficher des valeurs de débit (Figure 5). Attendre quelques secondes la stabilisa-
tion de ces valeurs.

Pour arréter I'appareil, presser et maintenir la touche (O ) (marche/arret) jusqu'a ce qu'il n'émette plus
aucun son.
L'appareil est équipé d'une fonction d’arrét automatique (aprés 6 minutes par défaut).

=> Voir paragraphe 8.6 : Réglage de I'arrét automatique.

Figure 4 : Tube souple connecté a la source de gaz.  Figure 5: Affichage du débit mesuré.

- F
i u

I~
32 www.restek.com RESTEK



6.0 Interprétation des résultats

La gamme de mesure du ProFLOW 6000 est de 0.50 ml/min. a 500 ml/
min. (Figure 7). Si le débit est inférieur a 0.50 ml/min., I'affichage indique
“under range”.

Figure 6 : Exemple d'affichage
de débit

585 ml-min

Si le débit est supérieur a 515 ml/min., I'écran affiche “over range”. Des
débits trop importants peuvent endommager le débitmetre.

NOTE : ml/min = cm3/min
ProFLBW

6.1 Affichage de la gamme de mesure —— 5000 ——

L'appareil ajuste automatiquement la précision de I'affichage en fon-
ction de la valeur du débit mesuré. Le tableau lll indique la précision des
gammes de débit.

Tableau lll : Précision de I'affichage en fonction du débit

Débit (ml/min) Précision de U'affichage (ml/min)
0.50-9,99 0.01
10.0-99.9 0.1
100-500 1

Figure 7 : Gamme de mesure.

000 C—> Gamme de débit

Affichage Affichage du débit Affichage
“under range” “over range”
0,50 mL/min 515 mL/min

<
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7.0 Recueil des mesures sur un PC
A ATTENTION : Arréter le débitmeétre avant de connecter le cable USB au port USB du ProFLOW 6000.

Le ProFLOW 6000 permet de transférer les mesures instantanées continues vers un PC via le port USB (Figure 1,
p. 30). Cette fonction n'est possible qu’apres installation du pilote FTDI Virtual Com Port (VCP) téléchargeable a
partirde:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Le pilote VCP transforme le ProFLOW en un port RS-232 standard. Cette fonction est utilisable avec tout PC compre-
nant le pilote FTDIVCP. Apres l'installation du pilote, la connexion de I'appareil et la sélection du port, il est possible
d'accéder au flux continu de mesures en utilisant tous types de programmes ou tout logiciel de terminal série.

Pour les systéemes sous Windows :

Pour déterminer quel port le ProFLOW utilise, aller dans le “Panneau de configuration” et ouvrir “Systeme”.
Cliquer sur lI'onglet “Matériel” puis sur “gestion de périphériques”. Dérouler le menu “Ports” (COM et LPT). Vérif-
ier que le pilote VCP est installé puis connecter le ProFLOW 6000 en fonctionnement au port USB du PC. Le
nouveau port COM apparait alors. Ouvrir le terminal série.

=> Voir paragraphe 8.2 : Activation du port USB.

Figure 8 : Capture d’écran du recueil des mesures.

~ RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Pot | Captuee | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1252 | 12cMise | Mise | \n| Clear| Freeze| |
Status
Baud [115200 =] pon [1 jﬁpy [ chenge |¥ ElDicopnecy
Paiity Data Bits| [~Stop Bits o6 Flog Gorlro | ?;g [1?2.1]
a D £l R 7 L
[ ke e e e | [T Reosive on Ch Ll
» 9 | C Tbis . aduere Flow Contl I Transmit Xoff Char: [19 _/pto (1)
- Even | C Bbis | Nond (" RTS/CTS _IDSA(8)
€ Space| © 5bits| | * DIA/DSA( RS4BSHs I _IRing (3)
& _|BREAK
JEnor
You can use ActiveX automation to control me! Char Count: 0000000 CPS:0 Port: Closed
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Si vous ne disposez pas déja d'un logiciel de terminal série, il est possible d'en télécharger gratuitement en
ligne (ex. RealTerm, etc.). Le logiciel RealTerm* peut étre téléchargé sur:

http://realterm.sourceforge.net/

Apres l'installation du logiciel, cliquez sur “Port” et régler comme suit :

Baud: 115200

Port: Pilote VCP pour votre ProFLOW 6000
Parity: None

Data Bits: 8 bits

Stop Bits: 1 bit

HardwareFlow Control: None

Sélectionner “USB” dans le menu du ProFLOW et activer la transmission. Pour terminer, cliquer sur “Open”
dans les paramétres de RealTerm et I'affichage du flux de mesures apparait dans la fenétre (Figure 8).

Pour conserver les mesures affichées, cliquer sur “Capture”. Attribuer un nom au fichier ainsi qu'un emplace-
ment et cliquer au choix sur “Start: Overwrite” ou “Start: Append” (Figure 9).

*Ce logiciel n’est ni fourni ni géré par Restek. Le téléchargement et Uutilisation du logiciel relevent de la responsabilité de U'utilisateur.

Figure 9 : Capture d’écran du recueil des mesures.

FlowBunder »ange il
F lowBunder ».
FlowBunder

F lowBunder
FlowBunder n:

[F lowBunder .
FlowBunder e (iLe
FlowBunder range il
FlowBunder range il

Display | Port  Captwre | Pins | Gend | EchoPon| 120 | 1202 | 12cHise | Mise | An| Clear| Freeze| |
Disgnostic Fies Status
Stop Capture [~ Log I hex | Connected
temphcapture bt I™ Tracel™ hex L
Pl 01
_Cea | D | _IcTs @
_IpCD )
File J T DsRE
jeatemiog v IRinafs)
_IBREAK
_|Ener
Captures incoming data to afile Char Counk:2700 CP5:0 Port: 357600 8N1 Mone
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8.0 Arborescence du menu du ProFLOW 6000

8.1 Mise en marche/arrét de I'appareil

Appuyer sur la touche @ (marche) :

Le message d'accueil Suivi par la date de Puis par la valeur
suivant apparait : derniére calibration:  du débit mesuré :

Restek
ProFLOW 6868

ProFLEBW

—— 6000 ——

585 ml-smin

Pour arréter 'appareil, presser et maintenir la touche (arrét). @

Autres messages pouvant apparaitre a la mise en marche

under range S'affiche si le débit mesuré est inférieur a 0.5 ml/min et demeure tant que le
débit n'excéde pas cette valeur.

8.2 Activation du port USB
Pour activer le port USB presser la touche @ (menu).

A
Utiliser la touche W (fleches) pour sélectionner le menu USB:

#USB

Presser a nouveau la touche @ (menu) pour afficher I'écran de sélection de la valeur.
. A .
Utiliser la touche (fleches) pour basculer de « on » a « off ».
7
Pour revenir au menu principal, presser @ la touche (menu).

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau @ la touche (menu).

=> Voir paragraphe 7.0 : Recueil des mesures sur un PC.
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8.3 Réglage du rétroéclairage de I'affichage

Presser la touche @ (menu).

A
Utiliser la touche 7 (fleches) pour sélectionner « backlight » :

kBacklight

Presser a nouveau la touche @ (menu) pour entrer dans le menu “Backlight”.

A
Utiliser N (fleches) pour choisir la valeur souhaitée.

Rétroéclairage : de 0 (nul) a 5 (maximum).
Pour revenir au menu principal presser la touche @ (menu).

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau @ la touche (menu).

8.4 Affichage de I'état des piles
Presser la touche @ (menu).

A
Utiliser 7 (fleches) pour sélectionner « batteries » :

kBatteries

Presser a nouveau la touche @ (menu) pour visualiser I'état des piles.

Lindicateur de charge des piles s'affiche.

Batteries

Pour revenir au menu principal, presser la touche @ (menu).

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a @ nouveau la touche (menu).

L~
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8.5 Affichage de la version du progiciel

Presser la touche @ (menu).

A
Utiliser 7 (fleches) pour sélectionner « Firmware » :

EFirmware

Presser a nouveau la touche @ (menu).

La version du progiciel s'affiche.

Firmuars

Pour revenir au menu principal, presser la touche (menu). @

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau la @ touche (menu).

8.6 Réglage de I'arrét automatique

Pour prolonger la durée de vie des piles, I'appareil s'arréte automatiquement aprés 6 minutes. Pour modifier
cette durée presser la touche (menu). @

A
Utiliser v (fleches) pour sélectionner “Power time”:

EPower time

Presser a nouveau la touche (menu) @ pour entrer dans le menu “value select".

A
Utiliser 7 (fleches) pour choisir la durée de fonctionnement avant I'arrét automatique.

Durée : de 1 a 59 minutes ou « constant on » (max.)
Pour revenir au menu principal, presser la touche @ (menu).

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau la touche (menu). @
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8.7 Affichage de la date de derniére calibration

Pour afficher la date de derniére calibration, presser la touche (menu). @

A
Utiliser v (fleches) pour sélectionner « Cal Date »:

Pour revenir au menu principal, presser la touche @ (menu).

Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau la touche (menu). @

8.8 Affichage du numéro de série

Pour afficher le numéro de série du débitmetre, presser la touche @ (menu).

A
Utiliser v (fleches) pour sélectionner « Serial Num »:

Presser la touche @ (menu) pour afficher le numéro de série.

Pour revenir au menu principal, presser la touche @ (menu).
Pour sortir du menu et revenir au mode mesure, presser a nouveau la touche (menu). @

9.0 Résolution des problémes

Probleme Cause(s) possible(s) Action(s) recommandée(s)

Mangque de reproductibilité * La derniére calibration est antérieure a 1an « 'appareil doit étre recalibré*

entre plusieurs mesures * La comparaison est faite avec un débitmetre « Lire le paragraphe 12.0 concernant l'imprécision des
abulle débitmetres a bulle

Impossibilité de mettre * Piles déchargées * Remplacer les piles

l'appareil en marche

La valeur du débit est instable | ¢ Le ProFLOW 6000 est trés sensible aux « Attendre la stabilisation de la mesure
moindres variations de débit

*Contactez-nous sur restek.france@restek.com pour recevoir les instructions pour le retour d'un appareil endommagé. Des frais supplémentaires
peuvent s'appliquer si la garantie de l'appareil a expiré ou s'il a été endommagé suite a une utilisation non conforme.

Contactez le service clients au 01 60 78 32 10 si vous avez une question concernant le débitmétre ou tout autre produit Restek.
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10.0 Signification des informations figurant au dos de I'appareil

Information

Numéro de série

Nom du fabricant

Conformité avec la directive européenne 2004/108/EC. Les critéres pour lesquels la conformité est reconnue comprend le 61326:1997 w/
A3 Classe A.

Cet appareil électronique répond a la norme canadienne ICES-003.

Cet appareil répond aux exigences de la partie 15 de la FCC. Son utilisation est assujettie aux deux conditions suivantes : (1) Cet appareil
ne doit pas causer des interférences nuisibles et (2) il doit pouvoir supporter toutes interférences, méme celles qui peuvent modifier son
fonctionnement.

Pays d’origine

Référence du produit

Adresse du fabricant

Cet appareil est un produit WEEE.

10 Cet appareil est conforme au marquage UKCA.

11 Cet appareil est conforme aux normes RoHS 2 et RoHS 2 (Chine). ‘e’
12

W N R 3

v &

0| o —~ o

ExnL  EN600T9-0: 2006; Appareil électrique pour gaz explosibles - Partie 0: Exigences générales.
EN600T79-15: 2005; Appareil électrique pour gaz explosibles - Partie 15: Fabrication, essai et marquage du type de protection “nL”
appareil a énergie limitée.

IIC Groupe Il se rapporte aux industries de surface.
Groupe de gaz IIC se rapporte a l'hydrogene et gaz dérivés.

3G Catégorie 3 concerne l'analyse de gaz ; mesure de sécurité normale. Sécurité suffisante durant U'utilisation. Utilisation normale
décrite comme la mesure de débits de gaz inflammables ou explosibles en milieu non-inflammable.

T6 Durant les tests aucun élément interne ou externe n’atteint 85°C.

X Information complémentaire :
Température d'utilisation: 0°C < Temp. Ambiante < 48°C.
Cet appareil n’est pas congu pour une utilisation en extérieur ou dans des endroits humides.

2010  Année de conception.

cat. #22656
S/N RE109102
Restek Corporation

110 Benner Circle

Bellefonte, PA 16823
F@ Made in USA C €

10

ExnLIIC
3GT6X
2010

Class A

12
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11.0 Différence entre débits volumétriques et débits massiques

Le ProFLOW 6000 mesure des débits volumétriques. Un débit volumétrique est I'expression d'un volume
de gaz en fonction d'une durée. L'unité de mesure est le millilitre par minute (ml/min.). Lavantage du débit
volumétrique par rapport au débit massique tient au fait qu'il est indépendant de la nature de gaz mesuré.
Contrairement aux débits massiques, les débits volumétriques ne nécessitent pas de correction en fonction
du gaz mesuré.

Les débitmetres massiques mesurent la masse du gaz circulant dans I'appareil en fonction d’une durée. Lunité
de mesure est généralement le gramme/seconde (g/sec).

12.0 Différence avec des mesures obtenues avec un débitmétre a bulle

Les mesures faites avec un débitmeétre a bulle peuvent étre légérement différentes de celles obtenues avec le
ProFLOW 6000. Ceci est inhérent aux variations auxquelles sont sujets les débitmeétres a bulle. Ainsi I'humidité
régnant dans la chambre du débitmetre a bulle a une influence sur la valeur mesurée. Si un débitmetre a bulle
est utilisé pour mesurer un gaz trés chaud, l'erreur de mesure est amplifiée. Le débitmétre ProFLOW 6000
garantit une bien plus grande précision qu'un débitmeétre a bulle.

13.0 Matériaux composant la coque de I'appareil

Moulage injection de
Cycoloy creux
-PC/ABS C6200
Fab.: SABIC

Injection surmoulage
Versollan

Moulage injection de
Cycoloy creux

-PC/ABS C6200 —

Fab.: SABIC

Touches
Injection moulage
silicone blanc

14.0 Calibration et entretien

Le débitmetre ProFLOW 6000 est calibré en usine et est garanti pendant 1 an apres la date d’achat (hors recalibra-
tion). La calibration est faite selon les procédures NIST.

Il est recommandé d'effectuer une recalibration chaque année. Lappareil doit étre retourné a Restek France pour
étre recalibré. A cette occasion, un entretien préventif peut étre effectué. La recalibration et I'entretien préventif
donnent lieu a une facturation. Le fait de retarder la calibration de I'appareil peut nuire a I'exactitude des mesures.

Munissez-vous du numéro de série de l'appareil lorsque vous
contactez Restek a propos du débitmetre.
Des frais peuvent étre appliqués si la garantie a expiré ou si I'appareil a été endommagé suite a une
utilisation non conforme. Ce manuel est disponible au format numérique sur www.restek.com
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Flussimetro elettronico
Restek ProFLOW 6000
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1.0 Introduzione

Il flussimetro ProFlow 6000 di Restek é stato appositamente progettato per I'impiego in sistemi gas cromato-
grafici (GC). La sonda é applicata direttamente al flusso di gas e la velocita di flusso misurata compare sullo
schermo LCD. Le unita di flusso vengono misurate in mL/min.

Questa unita consente di effettuare misurazioni continue in tempo reale dei flussi di gas in un range compreso tra
0,50 mL/min e 500 mL/min. E inoltre compatibile con tutti i gas di laboratorio perché dotata di una tecnologia che
sfrutta la misurazione dei flussi volumetrici.

ATTENZIONE: NON superare le velocita di flusso di esercizio massime. Nel caso in cui I'unita sia
stata soggetta a velocita di flusso estreme potrebbe essere necessaria una ricalibrazione.

Adottare sempre delle pratiche di sicurezza di laboratorio durante I'utilizzo di questo dispositivo.
Indossare occhiali di sicurezza da laboratorio durante I'utilizzo di questa unita.

Figura 1: Schemi del prodotto

Sonda

Display LCD

Pulsante di
accensione

Pulsante
Porta USB

freccia su
4
Pulsante Numero di serie/
dimenu informazioni di
calibrazione
Pulsante Fori di sfiato
freccia giu
VISTA POSTERIORE
Targhetta
VISTA ANTERIORE del prodotto

Coperchio del
vano batterie

Supporto

NOTA: Questa unita non presenta componenti soggetti a manutenzione. L'apertura del dispositivo per scopi
diversi dalla sostituzione delle batterie, oltre che la manomissione dei componenti interni fara decadere la
garanzia di fabbrica.

NOTA: Per garantire misurazioni accurate e una rimozione efficace del gas di flusso dall’'unita, NON ostruire
i fori di sfiato nella parte posteriore dell’'unita.

NOTA: Modificare la lunghezza del tubo puo causare una variazione nella calibrazione.
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2.0 Specifiche
Tabellal:

Tipo di misurazione

Flusso volumetrico

Accuratezza delle misurazioni

Accuratezza di lettura del flusso * 2,00% oppure *+ 0,200 mL/min, a seconda del valore maggiore.

Requisiti di alimentazione

2 batterie alcaline AA da 1.5V DC cad./3V DC 200 mA

Range operativo del flusso

da 0,50 a 500 mL/min

Range operativo della temperatura

32°-120°F (0°- 48°C)

Comunicazione disponibile

Porta dati USB tipo B

Garanzia Un anno (esclusa la ricalibrazione)
Calibrazione Tracciabile NIST
Si raccomanda la ricalibrazione ogni anno
Certificazione/Conformita CE, Ex, Canadian ICES-003, WEEE, RoHS 2, China RoHS 2, UKCA (vedere sezione 10.0)

3.0 Installazione delle batterie

Questa unita impiega due batterie alcaline AA.

Per installarle, sollevare il supporto. Aprire il coperchio. Inserire le batterie con le polarita

(6 e ©) allineate correttamente. Chiudere il coperchio. (Figure 2 e 3.) A%

Precauzioni per la sostituzione delle batterie:

« Inserire le nuove batterie con le polarita ( e ©) allineate correttamente.

7

=

INSERIRE LE BATTERIE PRIMA
DAL LATO CON POLARITA (+)

« Non utilizzare batterie ricaricabili.

Figura 2: Sollevare il supporto prima di
aprire lo sportello del vano batterie.
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4.0 Consumo energetico delle batterie

4.1 Durata delle batterie

La durata delle batterie dipende dal numero di opzioni abilitate dall’'utente.

Questa unita viene consegnata con le opzioni a maggior consumo energetico disabilitate (Tabella Il).
E possibile cambiare le funzioni di risparmio energetico.

=> Vedere sezione 8.2: Attivazione USB
=> Vedere sezione 8.3: Regolazione retroilluminazione immagine LCD
=> Vedere sezione 8.6: Regolazione durata spegnimento automatico

Tabella ll: Impostazioni di default del flussimetro ProFLOW 6000

Durata spegnimento automatico 6 minuti
Retroilluminazione LCD 0 (off)
Porta USB disabilitata

NOTA: Dopo 'utilizzo riporre il flussimetro ProFLOW 6000 nella sua custodia di protezione. Non riporre il pre-
sente manuale o qualsiasi altro articolo sul flussimetro ProFLOW 6000: I'unita potrebbe azionarsi quando il
coperchio della custodia & chiuso.

4.2 Indicatore di carica batterie

L'unita include un indicatore di carica delle batterie. Sostituire le batterie se necessario.

=>» Vedere sezione 8.4: Visualizzazione indicatore di carica delle batterie

5.0 Istruzioni operative

ATTENZIONE: Non superare le velocita di flusso di esercizio massime.
Nel caso in cui I'unita sia stata soggetta a velocita di flusso estreme potrebbe esse-
re necessaria una ricalibrazione.

Collegare il puntale della sonda bianca all’'uscita della linea di flusso del gas da misurare. Assicurarsi che la
connessione del puntale della sonda aderisca perfettamente intorno all’'uscita flusso e non presenti perdite
(Figura 4). (Tubo bianco ID 0,125"; OD 0,250")

Premere e tenere premuto il pulsante @ (Accensione) finché I'unita emette un clic sonoro regolare.
Il ProFlow comincera subito a fornire le misurazioni del flusso (Figura 5). Attendere che i valori misurati si
stabilizzino. L'unita impiega alcuni secondi per stabilizzarsi con la linea del flusso del gas.

Per spegnere I'unita, premere e tenere premuto il pulsante (I) (Accensione) finché l'unita non emette
pit alcun clic.
L'unita & dotata di un'opzione di spegnimento automatico temporizzato. (Default: 6 minuti.)

=> Vedere sezione 8.6: Regolazione durata spegnimento automatico

Figura 4: Sonda collegata a un’uscita gas GC. Figura 5: Il LED mostra il valore del flusso misurato.
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6.0 Interpretazione dei risultati
Figura 6: Esempio di valore

L'unita ha un range operativo compreso tra 0,50 mL/min e 500 mL/min .
di flusso.

(Figura 7). Se il flusso & inferiore a 0,50 mL/min., il display visualizzera
“under range” (“sotto il range”).

Se il flusso e superiore a 515 min/min., il display visualizzera “over range”
(“oltre il range”). Velocita di flusso eccessive possono danneggiare questa
unita.

NOTA: Le unita di mL/min sono equivalenti a ccm.

585 ml-min

ProFL8W

— 6000 —

6.1 Display del range di flusso

L'unita regola automaticamente la risoluzione del display a seconda del
range di flusso che si sta misurando. La Tabella Ill mostra la risoluzione
dei range di flusso.

Tabella lll: Risoluzione del display in base al range di flusso.

Range di flusso Risoluzione del display (mL/min)
0,50-9,99 0,01
10,0-99,9 01
100-500 1

Figura 7: Descrizione dei range di flusso.

0.‘00 —> Range di flusso

Il display visualizza Il display visualizza Il display visualizza
“under range” i valori di flusso “over range”
0,50 mL/min 515 mL/min
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7.0 Raccolta dati sul PC
A ATTENZIONE: Collegare il cavo USB all'apposita porta SOLO con I'unita SPENTA.

Il flussimetro ProFLOW 6000 fornisce i valori di flusso tramite dati in tempo reale mediante la porta USB (Figura 1,
pag. 43). Per utilizzare questa funzione € necessario prima installare I'apposito driver Virtual Com Port (VCP) di
FTDI disponibile sul sito:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

Il driver VCP fara apparire il flussimetro ProFLOW 6000 come porta standard RS-232 purché nel sistema operativo
sia presente un driver VCP di FTDI. Dopo l'installazione del driver, collegando il dispositivo e determinando quale
porta deve essere creata, € possibile accedere al flusso di dati tramite qualsiasi mezzo programmatico o utilizzando
qualsiasi software per terminale seriale.

Per sistemi Windows:

Per definire quale la porta il flussimetro ProFLOW 6000 stia utilizzando, accedere al Pannello di controllo e
aprire Sistema. Selezionare la scheda Hardware e cliccare sul pulsante Gestione dispositivi. Espandere la voce
Porte (COM e LPT). Assicurarsi che il driver VCP sia installato e poi collegare alla porta USB un flussimetro
ProFLOW 6000 alimentato. Apparira la nuova porta COM. Aprire il terminale seriale.

=>» Vedere sezione 8.2: Attivazione USB

Figura 8: Acquisizione dello schermo della raccolta dei dati.

~ RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Pot | Captuee | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1252 | 12cMise | Mise | \n| Clear| Freeze| |
Status
Baud [115200 =] pon [1 jﬁpy [ chenge |¥ ElDicopnecy
Paiity Data Bits| [~Stop Bits o6 Flog Gorlro | ?;g [1?2.1]
a D £l R 7 L
[ ke e e e | [T Reosive on Ch Ll
» 9 | C Tbis . aduere Flow Contl I Transmit Xoff Char: [19 _/pto (1)
- Even | C Bbis | Nond (" RTS/CTS _IDSA(8)
€ Space| © 5bits| | * DIA/DSA( RS4BSHs I _IRing (3)
& _|BREAK
JEnor
You can use ActiveX automation to control me! Char Count: 0000000 CPS:0 Port: Closed
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Se non disponete gia di un software per terminale seriale, sono disponibili online delle opzioni gratuite e
open-source (per es.: RealTerm, ecc.). Qui e possibile scaricare il software RealTerm*:

http://realterm.sourceforge.net/

Dopo l'installazione cliccare sulla scheda Porta e impostare come segue:

Baud: 115200
Porta: IIVCP adatto al vostro flussimetro ProFLOW 6000
Parita: Nessuna
Bit di dati: 8 bit
Bit di stop: 1 bit
Controllo flusso hardware: Nessuno
Accedere alla voce di menu USB nel flussimetro ProFLOW 6000 e attivare la trasmissione. Infine, cliccando

su Apri sulla scheda Porta di RealTerm, iniziera a comparire nella finestra del terminale il flusso di dati seriali
(Figura 8).

Per registrare i dati di flusso cliccare sulla scheda Cattura. Impostare File con il nome e la posizione del file di
registro che si desidera salvare e cliccare il pulsante Start: Sovrascrivi o Start: Aggiungi a seconda dei casi
(Figura 9).

*Restek non fornisce questo software né il relativo supporto. L'utente si assume qualsiasi responsabilita relativa al download e all'utilizzo del programma.

Figura 9: Acquisizione dello schermo della raccolta dei dati.

FlowBunder »ange il
F lowBunder ».
FlowBunder

F lowBunder
FlowBunder n:

[F lowBunder .
FlowBunder e (iLe
FlowBunder range il
FlowBunder range il

Display | Port  Captwre | Pins | Gend | EchoPon| 120 | 1202 | 12cHise | Mise | An| Clear| Freeze| |
Disgnostic Fies Status
Stop Capture [~ Log I hex | Connected
FXD (2
temphcapture bt I™ Tracel™ hex L @
Pl 01
_Cea | D | _IcTs @
_IpCD )
File J T DsRE
jeatemiog v IRinafs)
_IBREAK
_|Ener
Captures incoming data to afile Char Counk:2700 CP5:0 Port: 357600 8N1 Mone
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8.0 Struttura del menu del flussimetro ProFLOW 6000
8.1 Accensione/spegnimento dell’'unita

Premere il pulsante @ (Accensione):

Lo schermo LCD visualizzera la schermata introduttiva del dispositivo
Seguita dalla data di calibrazione: ~ Seguita dai dati del flusso misurato:

Restek
ProFLOW 6868

ProFLBW

— 6000——

585 ml-smin

Per spegnere, premere e tenere premuto il pulsante @ (Accensione).

Altri messaggi visualizzati all’accensione

Se l'unita viene collegata a un flusso con velocita inferiore a 0,50 mL/min, riportera
under range un flusso con stato “under range”. Questo messaggio continuera a comparire finché
la velocita di flusso non superera i 0,50 mL/min.

8.2 Attivazione USB

Per abilitare la connessione USB premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti v (freccia) per selezionare il menu USB:

#USB

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu) per accedere alla schermata di selezione del valore.
Utilizzare i tasti (freccia) per passare I'USB da “on” a “off".

A\
Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

=>» Vedere sezione 7.0: Raccolta dati sul PC
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8.3 Regolazione retroilluminazione immagine LCD

Premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti v (freccia) per selezionare il menu Retroilluminazione:

kBacklight

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu) per accedere alla schermata di selezione del valore.

A
Utilizzare i tasti v (freccia) per selezionare il valore di retroilluminazione.

Valori di retroilluminazione: 0 (off) e 5 (massimo).
Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

8.4 Indicatore di carica batterie

Premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti 7 (freccia) per selezionare il menu Batterie:

kBatteries

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

Viene visualizzata la durata delle batterie.

Batteries

Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).
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8.5 Informazioni sulla versione del firmware

Premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti v (freccia) per selezionare il menu Firmware:

EFirmware

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

Viene visualizzata la versione piu recente del firmware.

Firmuars

Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).
8.6 Regolazione durata spegnimento automatico

Per prolungare la durata della batteria, I'unita si spegne automaticamente dopo 6 minuti. Per personalizzare la

regolazione dello spegnimento automatico, premere il pulsante @ (Menu).

AN
Utilizzare i tasti N (freccia) per selezionare il menu Tempo di funzionamento:

EPower time

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu) per accedere alla schermata di selezione del valore.

A
Utilizzare i tasti N (freccia) per selezionare I'impostazione di spegnimento automatico.

Valori: 1-59 minuti o modalita “ON costante” (max.)
Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).
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8.7 Data di calibrazione

Per visualizzare la data di calibrazione, premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti 7 (freccia) per selezionare il menu Data di calibrazione:

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu) per visualizzare la data di calibrazione.

Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).

Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

8.8 Numero di serie

Per visualizzare il numero di serie del flussimetro, premere il pulsante @ (Menu).

A
Utilizzare i tasti 7 (freccia) per selezionare il menu Numero di serie:

Premere nuovamente il pulsante @ (Menu) per visualizzare il numero di serie.

Per tornare alla schermata del menu principale, premere il pulsante @ (Menu).
Per uscire e tornare alla misurazione del flusso, premere nuovamente il pulsante @ (Menu).

9.0 Risoluzione dei problemi

Problema Possibile/i causa/e Soluzione/i consigliata/e
Letture multiple non danno * L'unita é fuori calibrazione « Affidare 'unita a Restek per la ricalibrazione*
risultati riproducibili « Il valore & confrontato a un flussimetro a bolle « Vedere la sezione 12.0 per una presentazione dei

punti deboli dei flussometri a bolle
L'unita non si accende * Batterie scariche « Sostituire con 2 batterie alcaline AA nuove

La visualizzazione del valore di | o Il flussimetro ProFLOW 6000 & molto sensibile « Lasciare stabilizzare il flusso piu a lungo
flusso & irregolare/instabile a piccole variazioni di flusso

*Contattate returns@restek.com per le istruzioni di reso in caso di riparazione di un’unita danneggiata. Potranno essere applicati costi aggiuntivi
qualora la garanzia sia scaduta o il danno all'unita sia dovuto a un uso improprio.

Per domande sui prodotti Restek contattateci al numero 02/7610037 oppure via email all'indirizzo Restek.italia@restek.com.
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10.0 Legenda della targhetta sul retro del prodotto

Descrizione

Numero di serie

Ragione sociale

Questa unita & conforme alla Direttiva 2004/108/CE sulla compatibilita elettromagnetica (CEM); si dichiara la conformita anche ad altri
standard, quali la norma 61326:1997, incluso emendamento A3, Classe A.

Il presente apparecchio digitale di classe A & conforme alla norma canadese ICES-003.

£ conforme alla parte 15 del regolamento FCC. L'utilizzo & subordinato alle due condizioni che sequono: (1) Questo dispositivo non deve
creare interferenze dannose e (2) questo dispositivo deve accettare tutte le interferenze ricevute, comprese quelle che potrebbero causare
un funzionamento non voluto.

Paese d’origine

Codice catalogo del prodotto

Indirizzo della societa

L'unita & conforme alla direttiva RAEE.

10 Lunita e conforme alla direttiva UKCA.

11 Lunita & conforme alle direttive RoHS 2 e China RoHS 2. le'
12

W N R 3

v &

0| o —~ o

ExnL  EN600T79-0: 2006; Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas - Parte 0: Requisiti generali.
EN60079-15: 2005; Costruzioni elettriche per atmosfere esplosive per la presenza di gas - Parte 15: Costruzione, prove e
marcatura delle costruzioni elettriche a energia limitata con modo di protezione "nL".

IIC Il Gruppo Il si applica ad aree in ambienti fuori terra.

3G La categoria 3 si riferisce all'analisi del gas; normale misura di sicurezza. Sicurezza sufficiente durante il normale funzionamento.
Per normale funzionamento si intende la misurazione di flussi di gas infiammabili o esplosivi in un ambiente non infiammabile.

T6 Durante le prove, né gli elementi esterni né quelli interni superano gli 85 °C.

X Informazioni supplementari:
Range operativo: 32 °F < Tamb <120 °F
0°C<Tamb<48°C

Non destinato allutilizzo in ambienti umidi o all'aperto.
2010  Anno della versione del progetto del prodotto.

cat. #22656
S/N RE109102

Restek Corporation
110 Benner Circle

Bellefonte, PA 16823
F@ Made in USA C €

5 Kol

~~~

10

ExnLIIC
3GT6X
2010

Class A

12

<
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11.0 Confronto tra misurazioni del flusso volumetrico e misurazioni del flusso di massa

I flussimetro ProFLOW 6000 di Restek € un dispositivo per la misurazione del flusso volumetrico. Il flusso
volumetrico é la misurazione del volume di gas trasportato in una data quantita di tempo. Le unita di misura
standard per questo parametro sono indicate in mL/min. La misurazione del flusso volumetrico ha il vantaggio
di essere indipendente dalla composizione del gas di flusso. Non & necessario correggere i valori di flusso sulla
base della composizione del gas, come richiesto dai dispositivi per flusso di massa.

Il flusso di massa misura il peso del gas che scorre all'interno dello strumento in una data quantita di tempo.
L'unita di misura del flusso di massa di norma é g/sec.

12.0 Misurazioni del flussimetro a bolle

Se nel vostro laboratorio utilizzate dei misuratori a bolle, potreste notare che questi misurano valori di velocita
di flusso leggermente diversi rispetto al flussimetro ProFLOW 6000 di Restek Questo errore & dovuto ai limiti
tecnologici intrinseci dei flussimetri a bolle, errori derivanti da variazioni dell'umidita dell’aria all'interno della
camera a bolle e all’effetto diretto sulla velocita del flusso misurato. Nel caso in cui un flussimetro a bolle
sia utilizzato per misurare un gas di flusso a temperature elevate, I'errore dovuto all'effetto dell'umidita puo
essere notevole. Per ottenere misurazioni il piu possibile accurate delle velocita del flusso di gas di laboratorio
consigliamo di utilizzare il flussimetro ProFLOW 6000 di Restek anziché i flussimetri a bolle.

13.0 Specifiche custodia prodotto

CYCOLOQY - PC/ABS C6200

STAMPATA A INIEZIONE
NON RIEMPITA

PRODUTTORE: SABIC

VERSOLLAN
SOVRASTAMPATA A INIEZIONE

CYCOLOY - PC/ABS C6200
STAMPATA A INIEZIONE

NON RIEMPITA ——

PRODUTTORE: SABIC

PULSANTI
IN SILICONE BIANCO
STAMPATI A INIEZIONE

14.0 Calibrazione e assistenza

Il flussimetro ProFLOW 6000 di Restek viene fornito calibrato di fabbrica con garanzia di un anno (esclusa la rica-
librazione) dalla data di acquisto. Tutte le unita sono calibrate in conformita agli standard di tracciabilita NIST.

Siraccomanda di effettuare la ricalibrazione una volta all'anno dal momento dell’acquisto. Per la ricalibrazione
sara necessario restituire l'unita a Restek. In tale occasione potranno essere eseguiti anche interventi di
manutenzione preventiva. La ricalibrazione e la manutenzione dell’'unita prevedono I'addebito di un costo.
La mancata calibrazione dello strumento per lunghi periodi pudé comportare un tasso maggiore di errori.

In caso di dubbi, assicuratevi di avere a disposizione il numero di serie quando contattate Restek.
Potranno essere applicati costi aggiuntivi qualora la garanzia sia scaduta o il danno sia dovuto
a un uso improprio. Questo manuale é disponibile anche in formato elettronico all'indirizzo
www.restek.com
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1.0 Introduccion

El medidor de flujo ProFLOW 6000 de Restek esta disefiado especificamente para su uso con sistemas de cro-
matografia de gases (gas chromatography, GC). La sonda se aplica directamente a la corriente de flujo de gas
y el flujo medido se muestra en la pantalla LCD. Las unidades de flujo se miden en ml/min.

Esta unidad proporciona mediciones continuas en tiempo real de corrientes de gas que van desde 0,50 ml/min
hasta 500 ml/min. Debido a que la tecnologia utiliza medicion de flujo volumétrico, la unidad es compatible
con todos los gases de laboratorio.

PRECAUCION: NO exceda los flujos operativos maximos. Puede ser necesaria una recalibracion si
la unidad ha sido sometida a flujos extremos.

Utilice siempre las practicas de seguridad de laboratorio adecuadas cuando utilice este dispositi-
vo. Use gafas de seguridad de laboratorio cuando opere esta unidad.

Figura 1: Diagramas del producto

Sonda——

Pantalla LC

Botén de
encendido

Botén de flecha
para aumentar Puerto USB )
Namero de serie/
Informacién
_ de calibracion

Botén de menu

_ Orificios de

Botén de flecha ventilacion

para disminuir §e PARTE
~ POSTERIOR

PARTE Etiqueta del

DELANTERA presuete

—Tapa de la bateria
I Soporte
de alambre

NOTA: No hay piezas reparables en esta unidad. Abrir el dispositivo o manipular las piezas internas anulara la
garantia de fabrica, a menos que sea para el cambio de baterias.

NOTA: Para asegurar mediciones precisas y un espacio efectivo del flujo de gas de la unidad, NO obstruya los
orificios de ventilacion de la parte posterior de la unidad.

NOTA: La modificacién de la longitud del tubo puede provocar un cambio en la calibracion.
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2.0 Especificaciones

Tablal:
Tipo de medida Flujo volumétrico
Precision de las medidas Precision de *+ 2,00 % de la lectura de flujo o + 0,200 ml/min, lo que sea mayor.
Requerimientos de energia 2 baterias alcalinas AA de 1,5V CC cada una/3 V CC 200 ma
Flujo operativo De 0,50 a 500 ml/min
Rango de temperatura de De 0a48°C (de 322120 °F)
funcionamiento
Comunicacion disponible Puerto de datos USB tipo B
Garantia Un afio (excluye recalibracion)
Calibracion Se recomienda recalibracion anual con trazabilidad NIST
Certificacion/Cumplimiento CE, Ex, ICES-003 canadiense, WEEE, RoHS 2, China RoHS 2, UKCA (consulte la seccion 10.0)

3.0 Instalacion de las baterias

Esta unidad utiliza dos baterias alcalinas AA.

Para instalar las baterias, extienda el soporte de alambre. Abra la tapa. Inserte las baterias %
con la polaridad (@ y ©) alineada correctamente. Cierre la tapa. (Figuras 2y 3)

Precauciones para el reemplazo de la bateria: &'ﬁta

” . . PARA CARGAR LAS BATERIAS,
« Inserte las baterias nuevas con la polaridad (@ y ©) alineada correctamente. EL EXTREMO (+) PRIMERO

« No utilice baterias recargables.

Figura 2: Extienda el soporte de alambre
antes de abrir la tapa de la bateria.

0 esta marcado.
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4.0 Consumo de energia de la bateria

4.1 Duracioén de la bateria

La duracién de la bateria depende de la cantidad de opciones que el usuario haya habilitado.
La unidad se envia con las opciones de mayor demanda de energia desactivadas (Tabla Il).
Las funciones de ahorro de energia se pueden cambiar.

=> Consulte la seccion 8.2: Activacién USB
=> Consulte la seccidn 8.3: Ajuste de la luz de fondo de la imagen LCD
=> Consulte la seccion 8.6: Ajuste de la duracién del apagado automatico

Tabla ll: Ajustes predeterminados para el medidor de flujo ProFLOW 6000

Duracién del apagado automético 6 minutos
Luz de fondo LCD 0 (desactivada)
Puerto USB Desactivado

NOTA: Almacene el medidor de flujo ProFLOW 6000 en su estuche protector de almacenamiento después de
su uso. No almacene este manual ni ningun otro elemento encima del medidor de flujo ProFLOW 6000 o la
unidad podria encenderse cuando la tapa del estuche de almacenamiento esté cerrada.

4.2 Indicador de carga de la bateria
La unidad incluye un indicador de carga de la bateria. Reemplace las baterias segun sea necesario.

=> Consulte la seccion 8.4: Visualizacion del indicador de carga de la bateria

5.0 Instrucciones de funcionamiento

PRECAUCION: No exceda los flujos operativos maximos.
Puede ser necesaria una recalibracion si la unidad ha sido sometida a flujos extremos.

Conecte la punta del extremo de la sonda blanca a la salida de la linea de flujo de gas que se va a medir. Asegu-
rese de que la conexion de la punta de la sonda esté completamente sellada alrededor de la salida de la fuente
de flujo y que no tenga fugas (Figura 4). (tubo blanco de 3,17 mm de didmetro interno; 6,35 mm de didmetro
externo)

Mantenga pulsado el botén @ (Encendido) hasta que la unidad responda con un sonido de clic regular.
El ProFLOW comenzara inmediatamente a proporcionar mediciones de flujo (Figura 5). Espere a que se estabilicen
los valores medidos. La unidad tarda unos segundos en alcanzar un estado estable con la linea de flujo de gas.

Para apagar la unidad, mantenga presionado el botén @ (Encendido) hasta que la unidad deje de hacer
clic.

La unidad esta equipada con una opcion de apagado automatico temporizado. (por defecto: 6 minutos.)
=> Consulte la seccion 8.6: Ajuste de la duracién del apagado automatico

Figura 4: Sonda conectada a una salida de gas de Figura 5: La pantalla LED muestra el valor de flujo
medido.
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6.0 Interpretacion de resultados Figura 6: Ejemplo de valor de

La unidad tiene un rango de funcionamiento de 0,50 ml/min a 500 ml/ flujo.
min (Figura 7). Si el flujo es inferior a 0,50 ml/min, la pantalla mostrara
“under range” (por debajo del rango).

585 ml-min

Si el flujo excede los 515 ml/min, la pantalla mostrara “over range” (por
encima del rango). Los flujos excesivamente altos pueden dafiar esta

unidad. ProFLB8W

— 6000 ——
NOTA: Las unidades de ml/min equivalen a ccm.

6.1 Visualizacion del flujo
La unidad ajusta automéaticamente la resolucién de la pantalla segun el

flujo que se mide. La Tabla Il muestra la resolucion del flujo.

Tabla lll: Resolucién de pantalla en comparacion con el flujo.

Flujo Resolucion de pantalla (ml/min)
0,50-9,99 0,01
10,0-99,9 01
100-500 1

Figura 7: Descripcion de los flujos.

|
0.‘00 — > Flujo

La pantalla La pantalla muestra los La pantalla
muestra “under valores de flujo muestra “over
range” (por range” (por enc-
debajo del ima del rango)
rango)
0,50 ml/min 515 ml/min
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7.0 Recopilacion de datos en el PC
A ADVERTENCIA: SOLO conecte el cable USB al puerto USB mientras la unidad esta apagada.

El medidor de flujo ProFLOW 6000 le proporciona un flujo de datos de valores de flujo en tiempo real a través
del puerto USB (Figura 1, p. 56). Para utilizar esta funcion, primero debe instalar el controlador de puerto serie
virtual (virtual COM port, VCP) de FTDI apropiado disponible en:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

El controlador de VCP hara que el medidor de flujo ProFLOW 6000 aparezca como un puerto RS-232 estandar.
Esto funcionara en cualquier sistema operativo para el que haya un controlador de VCP de FTDI. Después de
instalar el controlador, conectar el dispositivo y determinar qué puerto crea, puede acceder al flujo de datos a
través de cualquier medio de programacién o mediante cualquier software de terminal en serie.

Para sistemas Windows:

Para determinar qué puerto esta usando el medidor de flujo ProFLOW 6000, vaya a “Control Panel” (Panel
de control) y abra “System” (Sistema). Vaya a la pestaiia “Hardware” y haga clic en el botén “Device Manager”
(Administrador de dispositivo). Expanda la entrada “Ports” (Puertos) (COM y LPT). Asegurese de que el contro-
lador de VCP esté instalado y luego conecte un medidor de flujo ProFLOW 6000 con alimentacion al puerto
USB. Vera aparecer el nuevo puerto COM. Abra su terminal serie.

=>» Consulte la seccion 8.2: Activacion USB

Figura 8: Captura de pantalla de recopilacién de datos.

- RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Pott | Capture | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1202 | 120Misc | Misc | An| Clear| Freeze| |
Status
Baud [115200 ~|Pott 1 | spy| [ W Change |¥ _ | Disconnect
Paiy Data Bits | - StopBits = ngfwibﬁf:m‘r [ ml ?,f,'; g]]
% None | @ 8bis | & 1kt 2bis Tletse
(Q Eldd o Fow Conkol [~ Twansmit Xoff Char. [19 “loco ()
& par || € ebis pd RIS/CTS _IDSR ()
 Space|| " Bhbis| |  DTA/DSR RS4854s ~ “IRing(9)
el _|BREAK
_IEnor
'Vou can use ActiveX automation to contral me! Char Count:0000000  CPS:0 Port: Closed
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Si auin no tiene un software de terminal serie, hay opciones gratuitas de cédigo abierto disponibles en linea
(es decir, RealTerm, etc.). Puede descargar el software RealTerm* desde:

http://realterm.sourceforge.net/
Después de la instalacion, haga clic en la pestafia “Port” (Puerto) y configure lo siguiente:

Baudios: 115200

Puerto: el VCP adecuado para su medidor de flujo ProFLOW 6000
Paridad: ninguna

Bits de datos: 8 bits

Bits de parada: 1 bit

Control de flujo de hardware: ninguno

Vaya a la entrada del menu USB en el medidor de flujo ProFLOW 6000 y encienda la transmision. Finalmente,
haga clic en “Open” (Abrir) en la pestafna “Port” (Puerto) en RealTerm y vera que el flujo de datos en serie
comienza en la ventana del terminal (Figura 8).

Si desea registrar los datos de flujo, puede hacerlo al hacer clic en la pestana “Capture” (Capturar). Configure
“File” (Archivo) con el nombre y la ubicacidn del archivo de registro que le gustaria guardar y haga clic en
los botones “Start: Overwrite” (Inicio: sobrescribir) o “Start: Append” (Inicio: agregar) de manera apropiada
(Figura 9).

*Restek no suministra ni admite este software. El usuario asume toda la responsabilidad por la descarga y el uso del programa.

Figura 9: Captura de pantalla de recopilacién de datos.

FlovBunder range /il

FlowBunder 1

F LowBunder
FlowBunder

F LowBunder nge
FlowBunder 1

F LowBunder
FlowBunder 1

IF LowBunder .

Display | Port  Captwe | Pins | Send | EchoPor| 120 | 122 | 12CMise | Mo | An| Clear| Freeze| |
Disgostic Fes Status
IR (R Wik [ Gt
X R (2
= Pk | ded
=IIG 0 @)
lear ump ToTs@
loc (1)
File .| iy
calemiog R
| BREAK
| Eror
‘Caphures incoming data to afile Char Count:2700 RS0 Port: 357600 8N1 None
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8.0 Estructura del menu del medidor de flujo ProFLOW 6000
8.1 Encendido y apagado de la unidad
Presione el botén @ (Encendido):

La pantalla LCD mostraré la pantalla ~ Seguido de la Seguido de los datos
de introduccién del dispositivo: fecha calibrada: de flujo medido:

Restek
ProFLOW 6866

ProFLBwW

—— 6000 ——

585 ml-smin

Para apagar, mantenga presionado el botén @ (Encendido).

Otros mensajes que se encuentran al encender

Si la unidad esté conectada a una corriente de flujo con una velocidad de flujo
menor a 0,50 ml/min, la unidad reportard el estado “under range” (por debajo del
rango) para el flujo. Este mensaje aparecera hasta que el flujo supere los 0,50 ml/
min.

under range

8.2 Activacion USB
Para habilitar el USB, presione el boton @ (Menu).

A
Use las teclas 7 (Flechas) para seleccionar el menu USB:

#USB

Presione el botén @ (Menu) nuevamente para acceder a la pantalla de seleccién de valor.
A u " H u " H

Use las teclas 7 (Flechas) para alternar entre USB “on” (activado) y “off” (desactivado).

Para volver a la pantalla del menu principal, presione el botén @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

=> Consulte la seccion 7.0: Recopilacion de datos en el PC

I~
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8.3 Ajuste de la luz de fondo de laimagen LCD
Presione el botén @ (Menu).

A
Use las teclas & (Flechas) para seleccionar el ment “Backlight” (Luz de fondo):

kBacklight

Presione el botén @ (Menu) nuevamente para acceder a la pantalla de seleccion de valor.

A
Use las teclas 7 (Flechas) para seleccionar el valor de la luz de fondo.

Valores de la luz de fondo: 0 (desactivado) y 5 (maximo).
Para volver a la pantalla del menu principal, presione el botén @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

8.4 Visualizacion del indicador de carga de la bateria

Presione el botén @ (Menu).

A
Use las teclas & (Flechas) para seleccionar el menu “Batteries” (Baterias):

kBatteries

Presione el botén @ (Menu) de nuevo.

Se muestra la duracion de la bateria.

Batteries

Para volver a la pantalla del menu principal, presione el boton @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

L~
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8.5 Informacion de la version de firmware

Presione el botén @ (Menu).

A
Use las teclas & (Flechas) para seleccionar el menu “Firmware”:

EFirmware

Presione el botén @ (Menu) de nuevo.

Se muestra la versién mas reciente del firmware.

Para volver a la pantalla del menu principal, presione el boton @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

8.6 Ajuste de la duracion del apagado automatico
Para conservar la duracion de la bateria, la unidad se apaga autométicamente después de 6 minutos.

Para personalizar la configuracién de apagado automatico, presione el botén @ (Menu).

A
Use las teclas 7 (Flechas) para seleccionar el menu “Power Time” (Tiempo de encendido):

BPower time

Presione el botén @ (Menu) nuevamente para acceder a la pantalla de seleccion de valor.

A
Use las teclas 7 (Flechas) para seleccionar el ajuste de apagado automatico.

Valores: de 1 a 59 minutos o “encendido constante” (max.)
Para volver a la pantalla del menu principal, presione el botén @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.
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8.7 Fecha de calibracion

Para mostrar la fecha de calibracion, presione el botén @ (Menu).

A
Use las teclas & (Flechas) para seleccionar el menu “Cal Date” (Fecha de calibracion):

|

Presione el botén @ (Menu) nuevamente para mostrar la fecha de calibracion.

Para volver a la pantalla del menu principal, presione el boton @ (Menu).

Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

8.8 Numero de serie

Para mostrar el nimero de serie del medidor de flujo, presione el boton @ (Menu).

A
Use las teclas & (Flechas) para seleccionar el menu “Serial Num” (NUumero de serie):

Presione el botén @ (Menu) de nuevo para mostrar el nimero de serie.

Para volver a la pantalla del menu principal, presione el boton @ (Menu).
Para salir y volver a medir el flujo, presione el botén @ (Menu) de nuevo.

9.0 Solucion de problemas

Problema Causas posibles Soluciones sugeridas

Varias lecturas no dan « La unidad no esta calibrada * Devuelva la unidad a Restek para su recalibracion*

resultados reproducibles « Elvalor se estd comparando con un medidor de « Consulte la seccion 12.0 para conocer las debilidades
flujo de burbujas de los medidores de flujo de burbuja

La unidad no se enciende « Baterias agotadas « Reemplace con 2 baterias alcalinas AA nuevas

La visualizacion del valorde | e« El medidor de flujo ProFLOW 6000 es muy sensible | * Permita mas tiempo para que el flujo se estabilice
flujo es errética o irregular a pequeios cambios en el flujo

*Comuniquese con returns@restek.com para obtener instrucciones de devolucién para reparar una unidad dafiada. Pueden aplicarse cargos
adicionales si la garanita ha expirado o la unidad esté daiiada debido a un mal uso.

Llame a Servicio al Cliente de Restek 0034919010905 o al nimero de nuestro Representante Restek 697724932 si tiene alguna pregunta
sobre este producto o cualquier otro producto de Restek.
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10.0 Leyenda de la etiqueta posterior del producto

g F W N

O e —~N o

1
12

66

Descripcion

Nimero de serie

Nombre de la empresa

Esta unidad cumple con la Directiva EU/EMC 2004/108/EC; las normas a las que se declara conformidad incluyen 61326:1997 con A3 Clase A.
Este aparato digital de Clase A cumple con la norma canadiense ICES-003.

Cumple con la parte 15 de las reglas de la FCC. El funcionamiento esta sujeto a las dos condiciones siguientes: (1) este dispositivo no puede
causar interferencias dafiinas y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluidas las interferencias que puedan
causar un funcionamiento no deseado.

Pais de origen

Numero de catalogo del producto

Direccion de la empresa

Esta unidad cumple con WEEE.

Esta unidad cumple con UKCA.

Esta unidad cumple con RoHS 2 y China RoHS 2. ‘e'

ExnL  EN60079-0: 2006; Aparatos eléctricos para atmdsferas con gases explosivos — Parte 0: requerimientos generales.
EN60079-15: 2005; Aparatos eléctricos para atmdsferas con gases explosivos — Parte 15: aparato de energia limitada para
construccion, prueba y marcado del tipo de proteccion “nL”.

IIC ELl Grupo Il se aplica a las areas ambientales por encima del suelo.

ELGrupo de gases IIC se relaciona con el hidrégeno y los tipos de gases relacionados.

3G Categoria 3 relacionada con el andlisis de gases; medida de seguridad normal. Seguridad suficiente durante el funcionamiento
normal. Funcionamiento normal descrito como medicion de flujos de gases inflamables o explosivos en un ambiente no inflamable.

T6 Durante la prueba, ni los elementos internos ni los externos superan los 85 °C.

X Informacion adicional:

Rango de operacion: 32 °F <Tamb <120 °F
0°C<Tamb<48°C
No disefiado para uso en exteriores o lugares himedos.
2010 Ao de lanzamiento del disefio del producto.

cat. #22656
S/N RE109102

Restek Corporation
110 Benner Circle

Bellefonte, PA 16823
F@ Made in USA c €

S Kol

N

10

UK
CA

ExnLIIC Canada
3GT6X ICES-003
2010 Class A

12
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11.0 Mediciones de flujo volumétrico en comparacion con flujo masico

El medidor de flujo ProFLOW 6000 de Restek es un dispositivo de medicién de flujo volumétrico. El flujo
volumétrico es la medida del volumen de gas a través de un medio por cantidad de tiempo. Las unidades
de medida estandar para este pardmetro se dan en ml/min. La ventaja de medir el flujo volumétrico es su
independencia de la composicion del flujo de gas. No es necesario corregir los valores de flujo en funcion de
la composicion del gas, como se requiere para los dispositivos de flujo masico.

El flujo masico mide el peso del gas que fluye a través del instrumento por cantidad de tiempo. Las unidades
de medida de flujo masico son cominmente g/seg.

12.0 Mediciones del medidor de flujo de burbuja

Si emplea medidores de flujo de burbuja en su laboratorio, es posible que le den valores de flujo ligeramente
diferentes a los del medidor de flujo ProFLOW 6000 de Restek. Este error se debe a las limitaciones tecno-
légicas inherentes al dispositivo medidor de flujo de burbuja, el error de las variaciones en la humedad del
aire dentro de la cdmara de burbuja y su contribucion directa al flujo medido. En el caso de que se utilice un
medidor de flujo de burbuja para medir el flujo de gas donde el gas se encuentra a temperaturas elevadas, el
error debido a las contribuciones de humedad puede ser extremo. Para la medicién mas precisa de los flujos
de gas de laboratorio, recomendamos usar el medidor de flujo ProFLOW 6000 Restek sobre medidores de flujo
de burbuja.

13.0 Especificaciones de la cubierta del producto

MOLDEADO POR INYECCION
SIN RELLENAR
CYCOLOY - PC/ABS C6200

FABRICANTE: SABIC

SOBREMOLDE DE INYECCION
VERSOLLAN

MOLDEADO POR INYECCION
SIN RELLENAR
CYCOLOY - PC/ABS C6200

FABRICANTE: SABIC

MOLDEADO POR INYECCION
BOTONES DE SILICONA —
BLANCA

14.0 Calibracién y servicio
El medidor de flujo ProFLOW 6000 de Restek viene calibrado de fabrica y tiene una garantia de un afio (exclu-

yendo la recalibracion) desde el momento de la compra. Todas las unidades estan calibradas segun los estan-
dares con trazabilidad NIST.

El programa recomendado para la recalibracién es una vez al afo desde el momento de la compra. Los clientes
deberan devolver la unidad a Restek para su recalibracién. En ese momento, también se pueden realizar servi-
cios de mantenimiento preventivo. Se cobrara una tarifa por la recalibracion y el mantenimiento de la unidad.
La falla prolongada para recalibrar el instrumento puede resultar en un error mayor.

Tenga el numero de serie disponible cuando llame a Restek con cualquier duda que pueda tener.
Pueden aplicarse cargos adicionales si la garantia expira o si el dafio se debe a un mal uso. Este
manual también esta disponible en formato electrénico en www.restek.com.
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1.0 518

Restek i ProFLOW 6000 fi &1t & A5 SHEIE (GO REBRAEAMRIT. REERBTRUS
WA ETRE LCD FREL. MEBAA mL/mino

AFEEAIXMELE 0.50 mL/min Z 500 mU/min SEEASRHITESIMNUE. BTFUNEMNEERARE,
FEitAEEEFATHELEESHANRENET/E,

A B TEEERAIERE. MRFREZIRRTEOILMN, TEFEERRE.

. BT

A BERREN, SvEEEIANTREREMNE, HRETRERIFESR.

FrskiE bivd USB 0
%
R @g;fg
_HSAL
Hiskm TR —
FH
— R
IEM
— mitE
TR

i AERERAAUEETS. FTIRE - FRBR - IERRBEEREL T RIERH.
i AHREHUENEREREEPHRISE, BOEERETENHSIL.
i BEREFREMESHRERS.
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2.0 g

=l

ME R RS

MEEE FEATREIEHA £2.00% 5 +£0.200 mU/min, BUEAE A,

IhEER 23 AA B E (8% 1.5 v DC) /3 V DC 200 ma

TiEREEE 0.50 mL/min Z 500 mL/min

ITEmEERE 32°-120°F(0° -48° Q)

AT AEREO USB Type B ##Ei% 0

BRfR —& (THEEHME)

B EEERFER AR (NIST) ATHR

ENESEEHIRE—RX
ME/& M CE. Ex. fNE:X ICES-003. WEEE. RoHS 2. H[E RoHS 2 F1 UKCA
(WE 10.0 %)

3.0 RiEHit
AFEEERAET AA TR
%ii%%@ﬁ?%ﬁ%) IR, mARM, ERREBNT (@ 1 8) « L %

itk 2 F1E 3 P
ERE R %—}:’
. EFREHBREAREBEFT (O O) . o

- BOERTRR.

B 2: B2, RRITFEBE.
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4.0 EIfFEE
41 HihFEd
mibFEFRBURT AP BRI E.
ARBRZAENERTREESSMIBEED (K1) .
AL BB INEERE.

> Z0E 82 F: USB A

> ZN%E 83T A% LD BGRE®L
> S0% 8.6 T: ARBIHXRIAK

= II: ProFLOW 6000 &1t HIBRINIZE

EEIESINNES 6 4
LCD &t 0 (%)
USB M /M

iE: ERARE, ¥ ProFLOW 6000 MEITHERIFABEEES. B2 AKRERIRABSEMEMYRER
7 ProFLOW 6000 EITHIINAY, BN HBEFEMEEXAE, KETEST.

42 HjtEEET
AEENESHIBEERETR. RIBEEFESERBEM.
> BNE 84T BREMEEETR

5.0 F{FiRHA
S F1EBERXIERE.
MRFREZHRRTERIEN, TREEEHRE.

BEBERENELEZEIFNSAERNE LK. BESTRELOMINELEETESH. TR
(B4) . (ABEF, W 0.125 E~F, MR 0.250 #~T)

o (CO ) (BIE) 4, HFEELHKER. PoFLOW BIBFBHTAENE (8 5) « %
BUNEERTE. £BEE/LHHNNEAEMSTEE—RLRRERS.

EXHRERE, BiRE CO ) (BER) &4, HIXERERHUKES.
LERGEREDENIIEE. (BIk: 6 Hh. )
S BN 86T HEEDENMK

4: FEERT GC |EHO, 5: LED B RUBHMREE.
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HEREE

EEHWTIEEEAL 0.50 mL/min & 500 mL/min (B 7) - IRR
2/F 050 ml/min, BREFETR “under range (RFRETE
E) "o
tﬂ%fﬁ%ﬁ? 515 mL/min, BRFBWETR “over range (BHIME
SEE) T . IEMRERRESIRTEER.
iE: BAL mU/min EHTF cemo
6.1 MELERT
HERBEANEXNRECEENAZEREREE. & I BERTERE
SEEIR .

X ErBESRETLTE.
mETEE BETRHEE (mL/min)
0.50-9.99 0.01
10.0-99.9 0.1
100-500 1

7: mESEEIRA.

X = 3+
0. ‘oo |::> ILESE
BRBERER ETHRERREE NN
“under range” “over range”
0.50 mL/min 515 mL/min
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7.0 BT i B R HIE

A B OEEEEXAMAEEY USB SBIERE UsB O,

ProFLOW 6000 it 21118 USB mliljj FIRMERREEHER (B1, £69W) . EEALLINGE, &

MEEREE LM FTDI EHL COM IHEAVCP) IRFTRRE, ZIEHBFAT
http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm

VCP IXZNFEFH{E ProFLOW 6000 F =it B R AHRAE RS-232 W, XMIERIERFEME FTDI VCP IR
RFHRIERS. RERDERF. EFEFFMEEVENEOR, SUMNBSEAREEAXSER
(R0 SR TR AR A3 R BT

31F Windows 4k

EE ProFLOW 6000 ﬁixﬂﬁéma’ﬁﬁu, BEE EHERT HTF RR . £F B EIE
#$$ “BEEEE B. BF %07 (COM #LPT) £B. MERE vep IRaNERE, RAEBE
WER ProFLOW 6000 FREITEREE USB ixH. HBEFER— afﬁﬂ’] COM iKMo FTFFERITL I

> B0 82 75 USB HiE

8: HIEWENFEEE.

~ RealTerm: Serial Capture Program 2.0.0.57

Display Pot | Captuee | Pins | Send | EchoPort| 120 | 1252 | 12cMise | Mise | \n| Clear| Freeze| |
Status
gaud [115200 =] pon [1 _JSP! [ ornee | ElDoonvect
Paiity Data Bits| [~Stop Bits o6 Flog Gorlro | ?;g [1?2.1]
2 D £l A 17 |
st (e B [ Riscsive on Cha Ll
C9H | 7bts | duene Flow Core I~ Teansmit Xoft Char: [19 “Joco )
- Even | C Bbis | Nond (" RTS/CTS _IDSA(8)
© Spaee | C 5bts | DTR/DSR( RS485ts - IRing (9)
3 _IBREAK.
IEnor
You can use ActiveX automation to control me! Char Count: 0000000 CPS:0 Port: Closed
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MRIEEE R BITERRY, ATLME AW _ EIRENEEFIRRG (4 RealTerm %) o BRI UMW TAL
B T#; RealTerm* 14 :

http://realterm.sourceforge.net/
RZER, BF WO EMEHFIZENTED:

HAFE: 115200

#WO: && ProFLOW 6000 i &1THY VCP

FERE: X

HIRML: 8 {I

BIbfr: 14

BHREES: T
# % ProFLOW 6000 M2 i1THI USB X HE LB HITHZiE. |fF, B Reallerm B “imO" AT+ LK
Open (TH) , BHEFIHTHIERABLIELHREO (IE 8) o
MBFIDFRELHE, TUETRET B ETFRER. ¥ X4 REAERENEHEEN
AMANE, FENEE Start: Overwrite (FFih: BE) I Start: Append (FFa: Fiin) =4
(B9
*Restek TR AT IFIN G APNREFHTEHMNERARKELERI.

9: HIFWENFEEE.

FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range (il
FlowBunder range il
FlowBunder range (il
FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range il

Display | Port  Captwre | Pins | Gend | EchoPon| 120 | 1202 | 12cHise | Mise | An| Clear| Freeze| |
Diagnostic: Files Statuy
T T Lo b "~ Comected
FXD (2
i\ tempteapture. bt I~ Trace[ hex CIRD @
Pl 01
_Dst | Dunp | s @
_IpCD )
File J DsRE
ealermlog | Ring (@)
_IBREAK
_|Ener
Captures incoming data to afile Char Counk:2700 CP5:0 Port: 357600 8N1 Mone

L~
74 www.restek.com RESTEK



8.0 ProFLOW 6000 ifiEit gLty
8.1 KEIEM/HE
#T CO ) (BR) #4:

LCD BHEHER RERK KERNEN
REMTBRE: HERE: REHRE.

385 mlsmin

Restek
ProFLOW 6882

ProFL8W

— 6000 —

EXWEE, Ert C o ) (BE) &4.

FEHLE I E e
e E—— MBEBEEFTEET 050 mUmin HS7, EEERESTERS Y
d “EFNEEE . 28 0.50 mUmin ERESRILES.
8.2 USB &ii&
BRA USB, FET (@) (R2) &4
2

{EA v (BTsk) Bt USB &

#USB

BAET (=) (R%) RE#AELERE.
BA D () @E U H WK ZEi.
BEEERLRE, FET (@) (F2) #4.

ERUFEENERE. BART (&) (R8) B4.
SBNE 70 1 B EIMEHIE
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8.3 A% LcD EigEk
BT () (GE®) B4

R C (sk) e “Hw R

kBacklight

BAET () (%8) HEEAELRAE.
BR L (k) MERELE:

ERME: 0 (KM F5 (BAE) -
TEEEREAE, BET () %) #4.

BRUFEEVERE, BAET (@) (X%) 84.
8.4 RTHbERIET
BT () Ge®) B4

R C (k) @i “H R

kBatteries

BAET (@) (%) #4.

baNz=Rick

Batteries

TEEERERA, BT (@) GE2) #4.

BRUFFEENERE, BAET () (%) #4.
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8.5 ElfHZFEE
BT () (GE®) B4

R C (k) @iiE B4 R

EFirmware

BAET (@) (%) #4.

BRI ARIE H.

Firmuars

Vg B2

TEEERERA, BT (@) G2 #4.

BRUFFEENERE. BAET () (%) #24.

8.6 HEAKHEK
HIEKBIBERES, REE 6 HHEEHFN. BAEYADXILE,
BT (@) () #4a.

wA @ (k) Sizmmn e

FPower time

BAET (=) (R%) BE#AELERE.

8 C (L) @AIEBDENIRE.
H: 1-59 ¢l “constanton (—EHFH) ~ (FKHEH)

EEEERERE, FRT (@) (E2) 24

TRUFBEENERE, BART (@) Gew) #4.
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8.7 KR
BEREERS, BT () (%) #4.

5 C (sk) @R RO 4.

‘FE

BAET (@) (%) BASTLERS.

TEEERERA, BT (@) Gi2) g4,

ERUFEENERE, BART (&) (R8) B4
8.8 FIlS
BRTARIFIS, BT (@) (E2) #24.

% C (Bisk) @R “BHIE" RE.

‘ B ooerial num

BAET (@) (%) H#A2TFIIS.

TEEERERA, BT (@) Gi2) g4,

ERUFEENERE, BART () (k8) B4

9.0 BIFEHER
iE8 AR AR BIUHRR TR
SREMSERE | cEEREE BEEBEIE Restek, LUEEH KM
AIERHER BESSTRREITNERITILE ETFSRRBUN TR, N 120
™
HERHER <R < EH 2 THN AL IR

RRHRBERT | «ProfLOW 6000 EITHABMHMNE | iLREFESHERE
/B AR

*ﬁ;iﬁ{@?ﬁflzﬁﬁﬁg\%iﬁﬁﬁ, JBIBIT returns@restek.comiF{TEA R MRRME IS T HIZ & FEIR AMIRIE,
MAJBES BT ENZR Ao

WRIEIT A R E A Restek FZan A EMEER], JEEFHE 4000-815-005 BY, 021-67337117EEZ Restek R
EB (G Restek KK)
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10.0 &= @mE mirZ E

(1) FREFFTERBE T,
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1 F3S
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42 EBHORESVT
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5.0 ia‘éfﬁﬂLE
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6.0 FER DRI

v FOYEBNEREIK0.50 mL/93~500 mL/93 T 9 (R7), FEH 0.50
mL/ YRBDHEIE. TA AT LA Tunder range | (BEFEIKRE) X
RENET,

MEDS15MU/DEBZDE. T4 AT LA CTover range] (EEFEA)
ERTEINET . RENEEICEWVES.COIZY MMENSTE
hHIET,

FEImL/D OB FcemITHEELE T,
6.1 MEFHEDOERT

ZyMIBIETERELEHISC T TA AT L1 DRTREBEM
LaFJ”l/i‘g“ RINTHREEFEDDHERLET,
R T4 AT LA DERRERESEH,

R TARTLADFRTE (mL/53)

0.50~9.99 001

10.0~99.9 0.1

100~500 1
/)IL%§.®D¥%E}O

0.‘00 > ShEEE
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7.0 PCTDT—RINE
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CDOWEEZER T 2T IcId IR ICH 2E )7 FTDI Virtual Com Port (VCP) RS A /\—% A > X b—
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VCP RS A /\—[TKY, ProFLOW 60005725t HMEREMDRS-232R— &L TR INE T, TNIE FTDI VCP
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FRALT. T—2AN—=LICTIERTBIENTEET,
Windows VAT LDFE:
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—h(COM & LPT) TV M —HRBBELET.VCPRSA/N\—DA VA r—ILENTWB T EEREEL e &

EIR% ATz ProFLOW 60007&E5H A USBAR— MIIERILE I, FLLNCOMAR— MARRENE T, U7
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Baud [115200 =] pon [1 jﬁpy [ chenge |¥ Blpscopnec i
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a D £l R 7 L
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Ertor
You can use ActiveX automation to control me! Char Count: 0000000 CPS:0 Port: Closed
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FRVITIVE—ZFIVWW T Iz T7 2 BFETHEWERIE EBROA—T Y —ADF Tarvh4 >
AV THBTEEY (RealTerm7x ) (RealTerm*V 7 b UL 71U THOS AUV O— R BT ENTEET,
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RICETBINCOERRFI—T—ICHIET,

E9 : F—ZNEDEEF ¥ TF+—.

= 1o

FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range (il
FlowBunder range il
FlowBunder range (il
FlowBunder range il
FlowBunder range il
FlowBunder range il

Capte | Pins | Send | EchaPor| 120 | 1262 | 120Mise | Misc | 4n| Clear| Freeze| |
Diagnostic: Files Statuy

[~ Log I hex __| Connected
I~ Tracel™ hex _IRXD (21

im0
Clear | Dump e

Display | Port

o tempteapture bt

_|DCD (1)
File .| _IDSRE)
[oaombs 5] I
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8.0 ProFLOW 6000 E 5t X = 21—k
8.1 A=V DEFEAV /A7
CoO D @R A2VEHLET,

LCD BEICEBRNEE IR ENE T, RIREADRRENET,
AEENCRET —2DRTENE T,

Restek
ProFLOW 68688
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—— 6000 ——
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USBEBIC T BITIE. (@) (*Z2—) REERLTLE L,

S — C (4RED) TTUSBIA = 1—ASRIRL T TN

FUSE

BE () (X210 REVERLTRE W BERREEIBHLES,
RENH— @ (5RED) TUSBD A 14 AT BB T E N,
@) (AZ2-) REVERTE AV AZI—BECRYET.
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8.3 LCDEHRDIN Y IS4 DA
(=) (AZ2-) REVERLTEL,
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(

SRENF— > (RED) Tlackiht) A =2~ FRLTKFE L

kBacklight
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8.5 77— LI T DIN—Ia /EROFEED
(@) (A=2-) REVERLTLEL,
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(

RENF— v 5HD) ClFirmwarel A Za1—%ABHRLTLEEL:

FFirmware

BE (@) (A1) REVEMLTREL,
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Firrrares

Uer 52
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BE (@) (A1) REVERTE KT LTRBURICRYVET.
8.6 BEN> vy MU IR DR E
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REE— C (5REN) T Power Time) X = 1— & BRLTLFEEL:
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8.7 X1IEH
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MERTODEN - | - ProFLOW 6000E FIUmEET I,
BN MEBDONEGEIICIFRICBETT
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10.0 R BEEDSNIVEHA
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1T IV FIN—
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5 AU FCTRAID/N\— M 5ITERL TOE T BIEIELU T D2 DDEFICR > TWE T - (1NAEDNEELT
iﬁft_é'm‘:é:( )FHEN BELBEVIIEDRRAEEDTSHEEH. ZIELIH50ZTEHEZITAND
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11.0 AN EEXRERNE
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DECLARATION OF CONFORMITY

Application of
Council Directive(s):

Standards to which
Conformity is Declared:

Declarer’s Name:
Declarer’s Address:

Type of Equipment:

Catalog number(s)

Person responsible for

making this Declaration:

Position Title:
Date:

Signature:

EU/EMC Directive 2004/108/EC
ATEX Directive 94/9/EC

61326:1997 w/A3 Class A
ENG1010-1:2001
EN60079-0:2006
EN60079-15:2005

UKCA

Restek Corporation
110 Benner Circle
Bellefonte, PA 16823

ProFLOW 6000 Series
Flow Meter

22656

Gerald Johnston
Product Development Engineer

06/18/2021
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Questions about this or any other Restek product? Contact us or your
local Restek representative (www.restek.com/contact-us).
Restek patents and trademarks are the property of Restek Corporation. (See www.restek.com/Patents-Trademarks for full list.)

Other trademarks in Restek literature or on its website are the property of their respective owners. Restek registered trademarks
are registered in the U.S. and may also be registered in other countries.
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